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1. ΓΔΝΙΚΑ 

Όια ηα ζεκεία ησλ πξνδηαγξαθψλ είλαη απαξαίηεηα, ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν δελ ζπκθσλνχλ νη 

πξνκεζεπηέο, ή δελ αλαθέξνληαη κε ζαθήλεηα, θαηά ηελ θξίζε ηεο ππεξεζίαο καο ζα αμηνινγνχληαη 

αλάινγα. 
 

΢ΖΜΔΗΧ΢Ζ: Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ αθνινπζνχλ βαζίδνληαη ζηηο πξνδηαγξαθέο εμνπιηζκνχ 

γλσζηψλ δηεζλψλ θαηαζθεπαζηψλ αληίζηνηρνπ εμνπιηζκνχ. Δίλαη πξνθαλέο φηη κε νπζηψδεηο 

δηαθνξνπνηήζεηο είλαη απνδεθηέο γηα ηνλ κε απνθιεηζκφ απφ ηελ δηαγσληζηηθή δηαδηθαζία εμνπιηζκνχ 

ηζνδχλακσλ ηερληθψλ πξνδηαγξαθψλ πνπ αληαπνθξίλνληαη ζηηο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο ησλ ππφ 

πξνκήζεηα εηδψλ. 

 

1.1 ΢πζηήκαηα Απηνκαηηζκνύ-Γεληθέο Αξρέο 

Δίλαη απφιπηα αλαγθαίν ηα ζπζηήκαηα απηνκαηηζκνχ λα κπνξνχλ λα πξνζαξκνζηνχλ ζηηο απαηηήζεηο 

ηνπ έξγνπ. Σα ζπζηήκαηα απηά πξέπεη λα δηαζέηνπλ εχρξεζηα θαη θηιηθά εξγαιεία αλάπηπμεο θαη 

παξακεηξνπνίεζεο. Ζ ζρεδίαζή ηνπο πξέπεη λα γίλεη κε γλψκνλα ηελ εμνηθνλφκεζε ρψξνπ, ε 

δηθηχσζή ηνπο λα είλαη επέιηθηε, λα ζπλδένληαη εχθνια κε ζπζηήκαηα ειέγρνπ θαη λα δηαζέηνπλ CPU 

κε γξήγνξνπο ρξφλνπο αληαπφθξηζεο θαη εζσηεξηθή κλήκε. 

Δίλαη απαξαίηεηε ε ζχλδεζε ζε δηαθνξεηηθά θαλάιηα επηθνηλσλίαο θαη δίθηπα, εηδηθά ζην ρψξν ηεο 

ηερλνινγίαο πιεξνθνξηψλ (ΗΣ) κέζσ TCP/IP, λα γίλεηαη δίρσο ρξήζε εηδηθψλ θαξηψλ CP. 

 

1.2 Σερληθνί Καλνληζκνί 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πινπνίεζεο ηεο πξνκήζεηαο βξίζθνπλ εθαξκνγή νη αθφινπζνη θαλνληζκνί: 

 Οη γεληθνί ηερληθνί θαλνληζκνί, νδεγίεο θαη θαλφλεο θαηά DIN, VDE, VDI, DVGW θαη νδεγίεο 

TUV γηα εγθαηαζηάζεηο ζε λεξά θαη ιχκαηα, DIN 18306, DIN 18379, DIN18380, DIN 18381, DIN 

18382, DIN 18421. 

 Ο γεληθφο θαλνληζκφο δηαρείξηζεο ηεο αξρήο πδάηηλσλ πφξσλ 

 Οη θαλνληζκνί θαη νδεγίεο ηεο ΓΔΖ σο παξφρνπ ειεθηξηθήο ηξνθνδνζίαο ζρεηηθά κε ηηο 

εζσηεξηθέο θαη εμσηεξηθέο ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο. 

 Οη ηερληθνί θαλνληζκνί ηεο αλεμάξηεηεο αξρήο ηειεπηθνηλσληψλ 

 Καλνληζκνί ππξαζθάιεηαο 

 Οη πξνδηαγξαθέο πνπ παξαηίζεληαη ζηα ηεχρε δεκνπξάηεζεο 

 

Όιεο νη εξγαζίεο πξέπεη λα εθηειεζηνχλ θαηάιιεια ζε ζπκθσλία κε ηα θείκελα ησλ πξνδηαγξαθψλ θαη 

ηνπο θαλνληζκνχο ηνπ εκπνξίνπ θαη ηεο ηερλνινγίαο θαζψο θαη ηηο ηέρλεο θαη επηζηήκεο. ΢ηηο 

πξνζθεξφκελεο ηηκέο πξέπεη λα είλαη ζπλππνινγηζκέλα φια ηα θφζηε ππεξεζηψλ, πξνκήζεηαο θαη 

ινηπψλ εξγαζηψλ πνπ είλαη κέξνο ηεο πξνκήζεηαο θαη εγθαηάζηαζεο ηνπ εμνπιηζκνχ, εμαηξνπκέλσλ 

ιεηηνπξγηθψλ δαπαλψλ πνπ δε ζρεηίδνληαη κε ηελ εγθαηάζηαζε. Δπίζεο, πξέπεη λα είλαη 

ζπλππνινγηζκέλα ηα θφζηε γηα φια ηα επί κέξνπο πιηθά, ηα νπνία είλαη αλαγθαία γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηελ παξάδνζή ηνπ σο έηνηκνπ γηα ιεηηνπξγία. 
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1.3 Καλνληζκνί πιηθώλ 

΢ηηο εγθαηαζηάζεηο επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κφλν πιηθά βηνκεραληθψλ πξνδηαγξαθψλ, ηα 

νπνία ηεξνχλ ηνπο θαλνληζκνχο αζθαιείαο ζχκθσλα κε EN, DIN/VDE, TUV-GS, θαη ηα νπνία θέξνπλ 

ηελ αληίζηνηρε ζήκαλζε. ΢ε θακία πεξίπησζε δελ επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ δηαθνξεηηθέο 

εθδφζεηο γηα ηα ίδηα πιηθά θαη ζπζθεπέο πνπ δεηνχληαη απφ ηα θείκελα ησλ πξνδηαγξαθψλ. 

 

1.4 Λνηπνί θαλνληζκνί εθηέιεζεο ειεθηξνινγηθώλ εξγαζηώλ 

Σα αθφινπζα πξφηππα, νδεγίεο θαη θαλνληζκνί, ζχκθσλα κε ηελ ηξέρνπζα έθδνζή ηνπο, πξέπεη λα 

βξίζθνπλ εθαξκνγή: 

 

 VDE 0100 γηα ηελ θαηαζθεπή εγθαηαζηάζεσλ πςειήο ηάζεο κε νλνκαζηηθέο ηάζεηο σο 1000V 

 VDE 0101 γηα ηελ θαηαζθεπή εγθαηαζηάζεσλ πςειήο ηάζεο κε νλνκαζηηθέο ηάζεηο άλσ ησλ 

1000V 

 VDE 0105 γηα ηε ιεηηνπξγία εγθαηαζηάζεσλ πςειήο ηάζεο 

 VDE 0108 γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία εγθαηαζηάζεσλ πςειήο ηάζεο ζε κέξε 

ζπλάζξνηζεο αηφκσλ, απνζήθεο θαη ρψξνπο εξγαζίαο 

 VDE 0125 πεξί ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαηά ηελ θαηαζθεπή θηηξίσλ 

 VDE 0165 γηα ηελ θαηαζθεπή ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ζε ρψξνπο παξαγσγήο θαη 

επηθίλδπλεο πεξηνρέο 

 VDE 0228 γηα ηηο κεηξήζεηο φηαλ ζπζηήκαηα ηειεδηαρείξηζεο επεξεάδνληαη απφ ηξηθαζηθά 

ζπζηήκαηα 

 VDE 0510 γηα ηνπο ζπζζσξεπηέο θαη ηα ζπζηήκαηά ηνπο 

 VDE 0800 γηα εγθαηαζηάζεηο ηειεπηθνηλσληψλ 

 DIN 18382 γηα ηα ειεθηξηθά θαιψδηα θαη γξακκέο ζε θηίξηα 

 VDE 60204, VDE 0107, VDE 0271, VDE 0190 

 DIN V ENV 61024-1, E DIN IEC 61024-1-2, γηα ηελ πξνζηαζία απφ θεξαπλνχο 
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ΣΔΥΝΙΚΔ΢ ΠΡΟΓΙΑΓΡΑΦΔ΢ ΔΞΟΠΛΙ΢ΜΟΤ 
 

2. ΣΟΠΙΚΟΙ ΢ΣΑΘΜΟΙ ΔΛΔΓΥΟΤ 

2.1 Πίλαθεο Απηνκαηηζκνύ 

Κάζε πίλαθαο απηνκαηηζκνχ ζα ηνπνζεηεζεί ζηηο γεσηξήζεηο θαη αληιηνζηάζηα θαη ζα βξίζθνληαη φζν 

πην θνληά γίλεηαη ζηα ζεκεία φπνπ θαηαιήγνπλ ηα θαιψδηα κέζσ ησλ νπνίσλ κεηαθέξνληαη ηα ζήκαηα 

απφ ηα αληίζηνηρα φξγαλα κεηξήζεσλ (παξνρήο, πίεζεο). Ζ δηαδξνκή απφ ηα ζεκεία κέηξεζεο  σο ηνλ 

Σ΢ ζα ζπλίζηαηαη απφ νξηδφληηεο θαη θάζεηεο δηαδξνκέο επηθαλεηαθψλ ειεθηξνινγηθψλ ζσιήλσλ. 

Όπνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνο ν ειεθηξνινγηθφο πίλαθαο ηζρχνο ηνπ (Σ΢Δ), ζα ηνπνζεηείηαη ειεθηξνινγηθή 

πιαζηηθή ζσιήλα ηνπνζεηεκέλε πάλσ ζην ηνίρν θαη ζα νδεγεί ηα θαιψδηα ζε απηφλ.  

Γεληθφηεξα φιεο νη νδεχζεηο θαη νη εξγαζίεο ζα γίλνληαη ζχκθσλα κε ηηο ππνδείμεηο θαη ηε ζχκθσλε 

γλψκε ηεο ππεξεζίαο. Ζ αζχξκαηε επηθνηλσλία ησλ Σ΢ κε ηνλ Κ΢Δ επηηπγράλεηαη κε ηελ ρξήζε ηνπ 

δηθηχνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο. 

 

Πίλαθαο Απηνκαηηζκνύ ηύπνπ Α1 & Α2 (κε ηξνθνδνζίαο από ΓΔΗ) 

Ο εμνπιηζκφο ηνπ πίλαθα απηνκαηηζκνχ ζα είλαη ελδεηθηηθψλ δηαζηάζεσλ ΤxΠxB: 800x1200x300mm  

(γηα αληιηνζηάζηα/ γεσηξήζεηο σο Α1) θαη ΤxΠxB: 400x600x300mm (γηα δεμακελέο σο Α2) θαη ζα 

πεξηιακβάλεη θαη’ ειάρηζηνλ: 

 

o Ρειέ δηαθπγήο, εληαίν κε απηφκαηε αζθάιεηα 20A, γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ πίλαθα κε   240VAC 

o Δπηκέξνπο αζθάιεηα ξάγαο 6A ηξνθνδνζίαο ηνπ ηξνθνδνηηθνχ ηεο κνλάδαο PLC/RTU, ηνπ 

Radiomodem θαη ηνπ ινηπνχ ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ. 

o Δπηκέξνπο αζθάιεηα ξάγαο 6A ηξνθνδνζίαο γηα κειινληηθή ρξήζε  

o Δπηκέξνπο αζθάιεηα ξάγαο 10A γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ ξεπκαηνδφηε 240 VAC ηνπ πίλαθα  

o Μνλάδα αδηάιεηπηεο ηξνθνδνζίαο (UPS) γηα ηελ ηξνθνδνζία ηεο κνλάδαο PLC/RTU θαη ηνπ 

GSMrouter ή Radiomodem ζε πεξίπησζε δηαθνπήο ξεχκαηνο απφ ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ.  

o Κιέκκεο απηνκαηηζκνχ θαη ηζρχνο 

o Κεληξηθή κνλάδα PLC/RTU κε εμσηεξηθφ GSMrouter 

o Οζφλε ηνπηθψλ ελδείμεσλ  

o Σξνθνδνηηθφ 24VDC 

o Μνλνθαζηθφ ξεπκαηνδφηε  

o Αλαιπηήο ειεθηξηθήο ελεξγείαο πνπ ζα ζπλδεζεί κε ηνλ πίλαθα ηζρχνο  

o Αληηθεξαπληθή πξνζηαζία φπσο αλαθέξεηαη παξαθάησ.  

 

Πίλαθαο Απηνκαηηζκνύ ηύπνπ Β (κε ηξνθνδνζία από Φ/Β) 

Ο εμνπιηζκφο ηνπ πίλαθα απηνκαηηζκνχ ζα είλαη ελδεηθηηθψλ δηαζηάζεσλ ΤxΠxB: 400x600x300mm 

(γηα δεμακελέο) θαη ζα πεξηιακβάλεη θαη’ ειάρηζηνλ: 

 

o Δπηκέξνπο αζθάιεηα ξάγαο 6A ηξνθνδνζίαο ηνπ ηξνθνδνηηθνχ ηεο κνλάδαο PLC/RTU, ηνπ 

GSMrouter θαη ηνπ ινηπνχ ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ. 

o Μπαηαξίεο γηα ηελ ηξνθνδνζία ηεο κνλάδαο PLC/RTU θαη ηνπ GSMrouter.  

o Κιέκκεο απηνκαηηζκνχ  

o Κεληξηθή κνλάδα PLC/RTU κε εμσηεξηθφ GSMrouter 

o Οζφλε ηνπηθψλ ελδείμεσλ  
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o Ρπζκηζηήο θφξηηζεο 24VDC 

o Αληηθεξαπληθή πξνζηαζία γξακκήο επηθνηλσλίαο  

1A) Γεληθά ραξαθηεξηζηηθάπηλάθσλ 

Σα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ησλ ειεθηξηθψλ πηλάθσλ ηχπνπ Α ζα είλαη ηα αθφινπζα: 

 

Πεξηγξαθή Απαίηεζε 

΢χζηεµα δηαλνµήο 1P+N+G 

Ολνµαζηηθή ηάζε ιεηηνπξγίαο 230 V 

΢πρλφηεηα ιεηηνπξγίαο 50-60Hz(-4%,+2%) 

΢χζηεµα γείσζεο TN(ήTT-IT) 

Σάζε βνεζεηηθψλ θπθισκάησλ 24VDCή230VAC 

Θεξκνθξαζία Πεξηβάιινληνο ζην 

εζσηεξηθφ ησλ πηλάθσλ 
45νC 

Αλαιπηηθφηεξα: 

 

1α) Πίλαθεο Σύπνπ Δξκαξίνπ 

Όινη νη πίλαθεο δηαλνµήο ηχπνπ εξµαξίνπ πξνβιέπνληαη κεηαιιηθνί, θαηάιιεινη γηα επίηνηρε 

ηνπνζέηεζε, βαζκνχπξνζηαζίαοIP55. 

Οη πίλαθεο ζα θαηαζθεπαζζνχλ, ζα ζπλαξκνινγεζνχλ θαη ζα πξνθαισδησζνχλ ζην εξγνζηάζην ή ζην 

εξγαζηήξην θαηαζθεπήο ηνπο θαη ζα κεηαθεξζνχλ έηνηµνη γηα ζχλδεζε µε φιν ησλ ελζσµαηνχµελν 

εμνπιηζµφ ηνπο. 

Οιφθιεξε ε κεηαιιηθή θαηαζθεπή (εξµάξηα, βάζεηο ζηεξεψζεσο νξγάλσλ, ειάζκαηα) ζα βαθεί ζην 

εξγνζηάζην θαηαζθεπήο µε RAL 7035 (ή άιιε αληίζηνηρε απφρξσζε). 

 

1β) Πξόζζεηνο εμνπιηζκόο πηλάθσλ 

΢ε πεξίπησζε πνπ απαηηείηαη πξφζζεηνο εμαεξηζκφο βεβηαζκέλνο ή κε ησλ ειεθηξηθψλ πηλάθσλ ιφγσ 

δηαηάμεσλ αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην εζσηεξηθφ ηνπο (π.ρ. πίλαθεο κε ξπζκηζηέο ζηξνθψλ), ην 

εμσηεξηθφ θέιπθνο θάζε πίλαθα ζα έρεη πεξζηδσηά αλνίγκαηα θπθινθνξίαο αέξα ζην άλσ κέξνο, έηζη 

ψζηε ην θεθιηκέλν θάιπκκα λα κελ επηηξέπεη ηελ δηαβξνρή ησλ εζσηεξηθψλ ηνηρσκάησλ θαη ζπξψλ 

επίζθεςεο ηνπ πίλαθα. 

Ζ θαηαζθεπή ζα δηαζθαιίδεη ηνλ ηθαλνπνηεηηθφ αεξηζκφ, ψζηε λα απάγεηαη ε εθιπφκελε ζεξκφηεηα 

θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο κε θπζηθή ή βεβηαζκέλε θπθινθνξία κεηαμχ ησλ ηνηρσκάησλ 

ηνπ πίλαθα πξνο ηα αλνίγκαηα ηνπ θαιχκκαηνο. 

 

1γ) Έιεγρνη θαη δνθηκέο 

Οη πίλαθεο ζα πξέπεη λα ππνζηνχλ θαη' ειάρηζηνλ ηηο πην θάησ δνθηµέο ζεηξάο θαη ειέγρνπο θαη λα 

εθδνζεί ην αληίζηνηρν πηζηνπνηεηηθφ δνθηµψλ ζεηξάο: 

 Οπηηθφο θαη δηαζηαζηνινγηθφο έιεγρνο 

 Έιεγρνο ηεο ζπλδεζκνινγίαο θαη έιεγρνο ησλ βνεζεηηθψλ θπθισκάησλ. 

 Γνθηκή δηειεθηξηθήο αληνρήο. 

 Έιεγρνο ησλ ζπζθεπψλ πξνζηαζίαο θαη ζπλέρεηαο ηνπ θπθιψκαηνο γείσζεο (MeggerTest). 
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 Γνθηκή κφλσζεο 

 

 

2) ΤΛΙΚΑ ΗΛΔΚΣΡΙΚΧΝΠΙΝΑΚΧΝ 

2α) Σξνθνδνηηθό 

Σξνθνδνηηθά ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο γηα γεληθή ρξήζε, ηξνθνδνζία κεηξεηψλ, ειεθηξηθψλ δηαηάμεσλ θαη 

θπθισµάησλ ραµειήο ηάζεο κε ηα παξαθάησ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 

Δίζνδνο 

Σάζε εηζφδνπ  176-264VAC,Μνλνθαζηθή 

΢πρλφηεηα εηζφδνπ 47-63 Hz 

Βαζκφο απφδνζεο ≥80% 

Έληαζε εηζφδνπ ≥2A /230VAC 

Έμνδνο 

Σάζε εμφδνπ 24VDC, ±5% 

Ολνκαζηηθή έληαζε ≥4Α 

Ολνκαζηηθή ηζρχο ≥100W 

Πξνζηαζία 

Πξνζηαζία απφ ππέξηαζε  ΝΑΗ  

Πξνζηαζία απφ ππεξθφξησζε ΝΑΗ 

Πξνζηαζία απφ βξαρπθχθισκα  ΝΑΗ 

 
Στοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν για το τροφοδοτικό: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια  

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι  

 Πιςτοποιθτικό CE 

 Πιςτοποιθτικό ISO9001:2015 

 Εγγφθςθ καλισ λειτουργίασ διάρκειασ τουλάχιςτον 1 ζτουσ από τον οίκο καταςκευισ  

 

 

2β) ΢ύζηεκα Αδηάιεηπηεο Λεηηνπξγίαο (DC-UPS) 

Πξνβιέπεηαη ρξήζεο ζπζηήκαηνο αδηάιεηπηεο ιεηηνπξγίαο (UPS), 24VDC, γηα ηελ ζπλερή παξνρή ησλ 

ειεθηξνινγηθψλ ζπζθεπψλ ηνπ πίλαθα (PLC, RTU, GSMrouter ή Radiomodem) αθφκα θαη ζε 

θαηάζηαζε απψιεηαο δηθηχνπ.  

Σν UPS ζα ηνπνζεηεζεί εληφο ηνπ ειεθηξνινγηθνχ πίλαθα θαη ζα πξέπεη λα έρεη θαη’ ειάρηζην ηα 

παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά: 

 

Δίζνδνο DC 

Σάζε εηζφδνπ  24V 

Ολνκαζηηθή έληαζε ≥10A 

Δίζνδνο / Έμνδνο Μπαηαξίαο 

Δχξνο ηάζεο 24V …29 V DC 
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Δχξνο έληαζεο 0 – ≥10A 

΢χλδεζε εμσηεξηθήο κπαηαξίαο 7Ah – 24V ή 2 x 12V 

Δχξνο επαθήο relay 24VDC, 1A 

Καιή θαηάζηαζε κπαηαξίαο ΝΑΗ 

΢θάικα κπαηαξίαο ΝΑΗ 

Δθθφξηηζε κπαηαξίαο ΝΑΗ 

Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο -20 έσο +600C 

Τγξαζία ιεηηνπξγίαο 20 έσο 90% RH κε ζπκππθλσκέλε 

 

Οη κπαηαξίεο κπνξεί λα είλαη είηε κία κε ηάζε 24V είηε δχν κε ηάζε 12V (ηνπνζέηεζε ζε ζεηξά γηα λα 

έρνπκε ηάζε 24V). Θα πξέπεη λα είλαη θιεηζηνχ ηχπνπ νμένο-κνιχβδνπ ρσξίο απαίηεζε ζπληήξεζεο. 

Μπνξεί εζσηεξηθέο ή εμσηεξηθέο κε νλνκαζηηθή ρσξεηηθφηεηα ηνπιάρηζηνλ 7Ah. Σν θέιπθνο ζα πξέπεη 

λα είλαη απφ ABSθαη ε ζεξκνθξαζία εθθφξηηζεο λα είλαη απφ -10 έσο 500C, ε ρσξεηηθφηεηα επίδξαζεο 

απφ ζεξκνθξαζία λα είλαη ζηνπο 400C / ≥102% ζηνπο 250C / =100% θαη ζηνπο 00C / ≥80% θαη ε 

εθηηκψκελε δηάξθεηα δσήο (design floating life) λα μεπεξλά ηα ηξία (3) ρξφληα (ζε ζεξκνθξαζία 200C). 

Οη κπαηαξίεο ζα ηνπνζεηεζνχλ ζηνλ πίλαθα εληφο, κε εηδηθή δηάηαμε, κε ειεχζεξε έδξαζε ζην θάησ 

κέξνο ηνπ πίλαθα ή κε ζηεξέσζε ζηα πιάγηα πάλσ ζε θαηάιιειν κεηαιιηθφ ζηήξηγκα (ηξαβέξζα). 

 
Στοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν για το DC-UPS: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια  

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι  

 Πιςτοποιθτικό CE 

 Πιςτοποιθτικό ISO9001:2015 

 Εγγφθςθ καλισ λειτουργίασ διάρκειασ τουλάχιςτον 1 ζτουσ από τον οίκο καταςκευισ  

 

 

2γ) ΢ύζηεκα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο 

΢ε φινπο ηνπο πίλαθεο Υ.Σ. ζα ηνπνζεηεζνχλ απαγσγνί ππεξηάζεσλ, θαηάιιεινη γηα γξακκή 

ηξνθνδνζίαο 230 VAC θαη γηα επηθνηλσλία RTU – GSMrouter ή Radiomodem (Ethernet). Πην 

ζπγθεθξηκέλα: 

 
α) Γηα ηελ αληηθεξαπληθή πξνζηαζία ησλ ηειεθσληθψλ γξακκψλ θαη modems νη ζπζθεπέο πξέπεη λα 

έρνπλ ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 Nα αληέρνπλ πιήγκα 10ΚΑ 

 Να έρνπλ ειάρηζηε αληίζηαζε δηαπέξαζεο (throughresistance) 

 Να έρνπλ insertion loss  2db 

 Nα έρνπλ κηθξφ risetime (πεξίπνπ 100mS) 

β) Γηα ηελ αληηθεξαπληθή πξνζηαζία ησλ πνκπνδεθηψλ - radiomodems νη ζπζθεπέο πξέπεη λα έρνπλ ηα 

αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 Nα αληέρνπλ πιήγκα 10ΚΑ 



«ΣΗΛΔΜΔΣΡΙΑ, ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟ΢, ΔΞΟΙΚΟΝΟΜΗ΢Η ΔΝΔΡΓΔΙΑ΢ ΚΑΙ ΔΛΔΓΥΟ΢ ΓΙΑΡΡΟΧΝ ΣΧΝ ΓΙΚΣΤΧΝ 
ΤΓΡΔΤ΢Η΢ ΣΟΤ ΓΗΜΟΤ ΜΔ΢΢ΗΝΗ΢» 

 

   
ΓΗΜΟ΢  ΜΔ΢΢ΗΝΗ΢                                                                                                      10 

 Να έρνπλ κηθξή ρσξεηηθφηεηα (10 pf) 

 Να έρνπλ insertion  loss 4db (1GHz) 

 Nα έρνπλ κηθξφ risetime 

γ) Γηα ηελ αληηθεξαπληθή πξνζηαζία γξακκψλ ηξνθνδνζίαο 220V νη ζπζθεπέο πξέπεη λα έρνπλ ηα 

αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 Nα αληέρνπλ πιήγκα 10ΚΑ 

 Να κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ζε ηξηθαζηθέο γξακκέο ηξνθνδνζίαο. 

 Nα έρνπλ κηθξφ risetime 

δ) Γηα ηελ αληηθεξαπληθή πξνζηαζία ησλ γξακκψλ δεδνκέλσλ (αλαινγηθά φξγαλα 4-20mA) νη ζπζθεπέο 

πξέπεη λα έρνπλ ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 Nα αληέρνπλ πιήγκα 10ΚΑ 

 Να έρνπλ ειάρηζηε αληίζηαζε δηαπέξαζεο (throughresistance) 

 Να έρνπλ insertionloss  ην πνιχ 3db 

 Nα έρνπλ κηθξφ risetime 

 Να είλαη θαηάιιειεο θαη γηα γξακκέο δεδνκέλσλ RS 232, RS 422, Profibus θηι. 

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ γηα ην ζύζηεκα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  

 

 

Οη πίλαθεο ζα θέξνπλ ππνρξεσηηθά ζήµαλζε “CE” ζχµθσλα µε ηηο Δπξσπατθέο Οδεγίεο Νέαο 

Πξνζέγγηζεο 73/23, 89/336 θαη 93/68. Ζ ζήµαλζε “CE” πξέπεη λα βξίζθεηαη επάλσ ζηελ πηλαθίδα 

αλαγλψξηζεο ηνπ θάζε ειεθηξηθνχ  πίλαθα, καδί κε ηνλ ζεηξηαθφ αξηζκφ (serial number) θαη ηελ 

επσλπκία ηνπ θαηαζθεπαζηή. 

Με ηελ παξάδνζε ηνπ πίλαθα ν θαηαζθεπαζηήο ζα παξαδίδεη επίζεο ηα πιήξε ειεθηξνινγηθά ζρέδηα 

ζε έληππε θαη ζε ειεθηξνληθή κνξθή. 

 

Δπίζεο, ν θαηαζθεπαζηήο ειεθηξηθψλ πηλάθσλ πξέπεη λα δηαζέηεη Πηζηνπνηεηηθφ δηαρείξηζεο πνηφηεηαο 

ΔΝ ISO 9001 ή ηζνδχλακν γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ζπλαξκνιφγεζε ειεθηξηθψλ πηλάθσλ ραµειήο 

ηάζεο. 

Ο ειεθηξηθφο πίλαθαο ζα πξέπεη λα θέξεη ζήκα CE θαη λα ζπλνδεχεηαη απφ εγγχεζε ελφο έηνπο απφ 

ηνλ θαηαζθεπαζηή. Ο θαηαζθεπαζηήο ειεθηξηθψλ πηλάθσλ πξέπεη λα δηαζέηεη Πηζηνπνηεηηθφ 

δηαρείξηζεο πνηφηεηαο ΔΝ ISO 9001 ή ηζνδχλακν γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ζπλαξκνιφγεζε ειεθηξηθψλ 

πηλάθσλ ραµειήο ηάζεο. 
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΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ γηα ηνπο πίλαθεο απηνκαηηζκνύ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  

 

2.2 Πίλαθαο ηζρύνο 

΢ε θάζε ηνπηθφ ζηαζκφ φπνπ πξνβιέπεηαη ε εγθαηάζηαζε ξπζκηζηή ζηξνθψλ(inverter) ή νκαινχ 

εθθηλεηή (soft-starter), ζα ππάξρεη πίλαθαο ηζρχνο, πνπ ζα ελζσκαηψλεη θαηάιιειν εμνπιηζκφ γηα ηελ 

αζθάιηζε θαη πξνζηαζία ησλ θηλεηήξσλ. Ο πίλαθαο απηφο ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνο κε ηέηνην ηξφπν, 

ψζηε λα επηηξέπεη ηελ αλαθχθισζε ηνπ εζσηεξηθνχ αέξα γηα λα εμππεξεηνχληαη νη αλάγθεο ηνπ 

ελζσκαησκέλνπ ειεθηξνληθνχ θαη ειεθηξηθνχ εμνπιηζκνχ ζε ςχμε ή ζέξκαλζε. Γηα ην ιφγν απηφ ζα 

θέξεη πεξζίδεο εηζφδνπ/εμφδνπ ηνπ αέξα κε πξνζαξκνζκέλα θίιηξα γηα ηε ζπγθξάηεζε ηεο ζθφλεο. Ζ 

θπθινθνξία ηνπ αέξα ζα πξνθαιείηαη απφ αλεκηζηήξα θαη ζα ππάξρνπλ ζεξκαληηθέο αληηζηάζεηο, ψζηε 

λα δηαηεξείηαη ην εζσηεξηθφ ηνπ εξκαξίνπ ζε εχξνο ζεξκνθξαζίαο αλεθηφ γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ 

εμνπιηζκνχ, ελψ ζα απνηξέπεηαη θαη ε αλάπηπμε νπνηαζδήπνηε κνξθήο πγξαζίαο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ 

αλεκηζηήξα θαη ησλ αληηζηάζεσλ ζέξκαλζεο ζα ειέγρεηαη απφ θαηάιιεινπο ζεξκνζηάηεο, ην εχξνο 

ησλ νπνίσλ ζα νξηζηεί έηζη, ψζηε λα θαιχπηεη αζθαιψο ηε ιεηηνπξγία θαη ηεο πην επαίζζεηεο ζπζθεπήο 

ηνπ πίλαθα. 

Σν εξκάξην ζα είλαη θαηάιιεισλ δηαζηάζεσλ επίηνηρν ή επηδαπέδην (αλάινγα κε ηνλ δηαζέζηκν ρψξν). 

Οη δηαζηάζεηο ηνπ εξκαξίνπ ζα είλαη ηέηνηεο, ψζηε λα κπνξεί λα ελζσκαηψζεη εχθνια ηνλ απαξαίηεην 

εμνπιηζκφ θαη λα γίλνπλ νη εζσηεξηθέο νδεχζεηο ησλ θαισδηψζεσλ άλεηα θαη ηαθηνπνηεκέλα κε ηε 

ρξήζε εηδηθψλ θαλαιηψλ θαη ζεκάλζεσλ. Θα ρξεζηκνπνηεζνχλ εχθακπηα θαιψδηα κε αθξνδέθηεο θαη 

ζήκαλζε, ελψ φινη νη αγσγνί πνπ εηζέξρνληαη ζην εξκάξην απφ ηα φξγαλα ηνπ πεδίνπ, βνεζεηηθνχο 

πίλαθεο αληιηψλ ή βαλψλ θαη απφ ππφινηπν ζπλδεδεκέλν εμνπιηζκφ ζα θαηαιήγνπλ ζε θιεκκνζεηξέο 

ξάγαο αξηζκεκέλεο. 

Όια ηα εξκάξηα ζα έρνπλ ηνλ αλαγθαίν, γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ ζσζηά θαη λα πξνζηαηεπζνχλ 

θαηάιιεια, εμνπιηζκφ ειεθηξνλφκσλ, αζθαιεηψλ, απηνκάησλ, δηαθνπηψλ, ελδεηθηηθψλ ιπρληψλ θαη 

κπνπηφλ ρεηξηζκνχ. 

Ο πίλαθαο ηζρχνο ζα ελζσκαηψλεη ηνλ αθφινπζν εμνπιηζκφ: 

 Απηφκαην δηαθφπηε ηζρχνο κε ζεξκνκαγλεηηθή κνλάδα πξνζηαζίαο κε ξπζκηδφκελα ζεξκηθά θαη 

ζηαζεξά ζηηγκηαία καγλεηηθά θαη βνεζεηηθή επαθή ζθάικαηνο γηα έλδεημε δηαθνπήο 

(απφδεπμεο) ζηνλ Κ΢Δ 

 Ρπζκηζηή ζηξνθψλ ή Οκαιφ εθθηλεηή ηζρχνο ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα εμνπιηζκνχ πνπ 

πεξηιακβάλεηαη ζην ηηκνιφγην. 

 Αληηθεξαπληθά γηα ηελ πξνζηαζία έλαληη ππεξηάζεσλ, φπσο αθνινχζσο: 

o Σξνθνδνζία: πξσηεχνπζα πξνζηαζία 

 Δπηινγηθφο δηαθφπηεο R-O-L (remote-off-local) επί ηεο πφξηαο ηνπ πίλαθα. 

 Αλαιπηή ελέξγεηαο πνπ πεξηιακβάλεηαη ζην ηηκνιφγην 

 Ρεπκαηνδφηεο ζνχθν γηα ηε δηεπθφιπλζε ειεθηξηθψλ εξγαζηψλ κηθξήο θιίκαθαο. 
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 Σξηθαζηθφο επηηεξεηήο ηάζεο 

 Ρειέ δηαξξνήο θαηάιιειν γηα βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο.  

 

Σα ζρέδηα, ηα κνλνγξακκηθά δηαγξάκκαηα, ηα θπθισκαηηθά δηαγξάκκαηα θαη θάζε είδνπο γξαθηθή 

αλαπαξάζηαζε ζα πξέπεη λα παξαδίδνληαη ζηελ ππεξεζία γηα έιεγρν θαη επηθχξσζε πξηλ 

θαηαζθεπαζηνχλ νη πίλαθεο. 

 

Οη αθφινπζνη θαλφλεο πξέπεη λα βξίζθνπλ εθαξκνγή: 

Ζιεθηξηθφο εμνπιηζκφο: DIN EN 60204-1 

Σαμηλφκεζε θαισδίσλ ζηνλ πίλαθα: DIN VDE 0660 T 500 

Σαμηλφκεζε θαισδίσλ ζηε κνλάδα: DIN VDE 0298 T 4 

Σαμηλφκεζε θαισδίσλ ζην κεράλεκα: DIN EN 60104 T 1 

Σαμηλφκεζε κπαξψλ ραιθνχ: DIN 43671 

Κπθιψκαηα ειέγρνπ: πάληα γεησκέλα ζηε κία άθξε, αιιηψο απνζπλδεηήξαο δχν αθίδσλ κε έιεγρν 

ζθάικαηνο γεο 

Κχθισκα έθηαθηεο δηαθνπήο (DIN 60204): ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο θαηεγνξίαο 0/1/2 

Δπηηξεπηέο πεξηνρέο γηα ηε δηεπζέηεζε ελεξγνπνηεηψλ, πεξηιακβάλεη αζθάιεηεο θαη δηαθφπηεο: 

ζχκθσλα κε DIN VDE 0660 T 500, DIN EN 60204 T 1, DIN VDE 0106 T 100 

Οη πίλαθεο ειέγρνπ θαη δηαλνκήο πξέπεη λα παξαδίδνληαη έηνηκνη θαη θαισδησκέλνη κέρξη θιέκκαο 

ζχκθσλα κε ηνλ ρξσκαηηθφ θψδηθα VDE. Πξέπεη, επίζεο, λα ιεθζεί κέξηκλα θαηά ηελ θαηαζθεπή γηα 

ηηο ζπλζήθεο κεηαθνξάο ησλ πηλάθσλ, ψζηε λα κελ ππάξμεη θάπνηα δεκηά ιφγσ θαηαζθεπαζηηθήο 

παξάιεηςεο. Αλ παξ’ φι’ απηά ππάξμεη θάπνηα θζνξά ζην ρξψκα, ηφηε απηή ζα απνθαζίζηαηαη ρσξίο 

επηπιένλ δαπάλε. 

΢ην εζσηεξηθφ ηνπ πίλαθα ε θαισδίσζε πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε εχθακπησλ θαισδίσλ. Ζ 

απνγχκλσζε πξαγκαηνπνηείηαη ζεξκηθά ή κεραληθά κε ηε ρξήζε εηδηθνχ εξγαιείνπ, ελψ ε ζχλδεζε 

ζηνλ εμνπιηζκφ γίλεηαη κε θαηάιιεια ζπλδεηήξηα. Γηα ηε ζχλδεζε πεξηθεξεηαθψλ κνλάδσλ πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη, γηα εμνηθνλφκεζε ρψξνπ, θχζζεο θαισδίσλ εξγνζηαζηαθά ειεγκέλεο 

θαηαθξνδέθηεο απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ απηνκαηηζκνχ, ελψ νη δηαηνκέο ησλ θαισδίσλ ππνινγίδνληαη 

θαηά VDE. 

Γηα ηα θπθιψκαηα ειέγρνπ θαη κέηξεζεο ε θαισδίσζε γίλεηαη ζε αληηζηνηρία κε ηελ αζθάιεηα (ειάρηζηε 

δηαηνκή 0,75 mm2). Γηα ηα ειεθηξνληθά θπθιψκαηα ε θαισδίσζε ζπκκνξθψλεηαη κε ηνπο ηχπνπο πνπ 

βαζίδνληαη ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαηαζθεπαζηή (ειάρηζηε δηαηνκή 0,75 mm2). 

Οη γξακκέο κέηξεζεο ζσξαθίδνληαη φπνπ απηφ είλαη αλαγθαίν. Ζ θαισδίσζε ησλ θπθισκάησλ 

ειέγρνπ, δεδνκέλσλ, κέηξεζεο θαη ειεθηξνληθψλ εηζφδσλ-εμφδσλ. 

Γξακκέο κεηαζρεκαηηζηψλ έληαζεο θαισδηψλνληαη κε δηαηνκέο 2,5 mm2 θαη ρξεζηκνπνηνχληαη 

αθξνδέθηεο απνκφλσζεο. 

Όινο ν εμνπιηζκφο πξέπεη λα δηαηάζζεηαη θαηάιιεια κέζα ζηνλ πίλαθα θαη ζα ιακβάλεηαη κέξηκλα γηα 

εθεδξεία ρψξνπ 20% γηα κειινληηθέο επεθηάζεηο. 

Σα ζηνηρεία ησλ αζθαιεηψλ θαη νη δηαθφπηεο πξέπεη λα θαιχπηνληαη κε αζθάιεηα γηα πξνζηαζία 

επαθήο. Σν ίδην ηζρχεη γηα ηηο κπάξεο, κεηαδφηεο ξεχκαηνο θηι., θαη εγθαηαζηάζεηο ζηελ πφξηα ηνπ 

πίλαθα. 

Σα ζηνηρεία ειέγρνπ, φπσο κπνπηφλ, δηαθφπηεο, ελδεηθηηθέο ιπρλίεο, νζφλεο ελδείμεσλ θαη ρεηξηζκψλ 

πξέπεη λα εγθαζίζηαληαη ζηελ πφξηα ηνπ πίλαθα θαη λα ζπλνδεχνληαη απφ εγράξαθηα 

πηλαθίδηα(βηδσκέλα ή θαξθσκέλα, φρη θνιιεκέλα) κε ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ηεο ιεηηνπξγίαο. 
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Όια ηα εμαξηήκαηα πνπ πεξηέρνληαη ζηνλ πίλαθα πξέπεη λα θέξνπλ ζηνηρεία αλαγλψξηζεο θαη φια ηα 

θπθιψκαηα λα είλαη θαηάιιεια θαη κφληκα ζεκεησκέλα θαη αξηζκεκέλα αλάινγα κε ην κνλνγξακκηθφ 

δηάγξακκα ηνπ πίλαθα. Σα θαιψδηα ζηα άθξα ηνπο πξέπεη λα θέξνπλ εηηθέηεο ζήκαλζεο ζε αληηζηνηρία 

κε ηηο πξνδηαγξαθέο ζηε ιίζηα θαισδίσλ. 

΢ε φινπο ηνπο πίλαθεο πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ν απαηηνχκελνο ρψξνο γηα ηελ είζνδν, ηε δηάηαμε 

θαη ηελ αζθάιηζε ησλ θαισδίσλ δεδνκέλσλ θαη ηζρχνο, ιακβάλνληαο ππφςε ηελ επηηξεπφκελε γσλία 

θάκςεο. Σα θαιψδηα πξέπεη λα ζηεξεψλνληαη ρξεζηκνπνηψληαο ζθηθηήξεο κε πιαζηηθφ ηειείσκα θαη 

γηα ηα κνλφθισλα θαιψδηα νη ζθηθηήξεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη λα είλαη απφ κε θεξξνκαγλεηηθφ πιηθφ. 

 
΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ γηα ηνπο πίλαθεο ηζρύνο: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  

 

2.3 Πξνδηαγξαθέο Οκαινύ εθθηλεηή (Soft-starter) 

Οη νκαινί εθθηλεηέο ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη θαηά IEC 60947-4-2 θαη ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα κείσζε 

ησλ ξεπκάησλ εθθίλεζεο θαζψο θαη ησλ κεραληθψλ θαηαπνλήζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθθίλεζε 

ή ην ζηακάηεκα ελφο θηλεηήξα.  

Δπί πνηλήο απνθιεηζκνχ, ν θαηαζθεπαζηήο φισλ ησλ ζπζθεπψλ νκαιψλ εθθηλεηψλ ή ν επίζεκνο 

αληηπξφζσπνο ή δηαλνκέαο ηνπ, ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζηελ Διιάδα εγθαηαζηάζεηο θαη θαηαξηηζκέλν 

πξνζσπηθφ, γηα ηελ παξνρή ηερληθήο ππνζηήξημεο θαη ζπληήξεζεο ζπζηεκάησλ νκαιψλ εθθηλεηψλ ζε 

δχν πφιεηο θαη’ ειάρηζηνλ. 

Ζ νλνκαζηηθή ηζρχο ησλ νκαιψλ εθθηλεηψλ θαζψο θαη ε πνζφηεηα ζα είλαη επί πνηλήο απνθιεηζκνχ, 

ζχκθσλα κε ηα αλαθεξφκελα ζην ζρεηηθά άξζξα ησλ ηεπρψλ δεκνπξάηεζεο. 

Δπί πνηλήο απνθιεηζκνχ, ν νκαιφο εθθηλεηήο ζα ρξεζηκνπνηεί ηξία ζπξίζηνξ γηα έιεγρν ζηηο ηξεηο 

θάζεηο θαη ξχζκηζε ηεο εθθίλεζεο θαη ηεο ζηάζεο ησλ θηλεηήξσλ.  

Θα δηαζέηεη ελζσκαησκέλν ξειέ by-pass θαη ζα είλαη ηθαλφο λα ζπλδεζεί θαη κε έμη θαιψδηα πξνο ηνλ 

θηλεηήξα ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ζπλδεζκνινγία √3.  

Ο νκαιφο εθθηλεηήο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζχξα επηθνηλσλίαο RS-485 κε πξσηφθνιιν Modbus, φπσο 

επίζεο θαη ζχξα ζχλδεζεο USB γηα αξρεία θαηαγξαθψλ, παξακεηξνπνίεζε κέζσ Ζ/Τ θαη απνζήθεπζε 

ξπζκίζεσλ.  

Δπίζεο, ζα θαιχπηεη ηηο απαηηήζεηο γηα ειεθηξνκαγλεηηθή ζπκβαηφηεηα (ΔΜC) βάζε ησλ θαλνληζκψλ 

ΔΝ 61000-4-2/3/4/5/6. 

 

Ολνκαζηηθά κεγέζε 

 Ο νκαιφο εθθηλεηήο ζα έρεη ζρεδηαζηεί γηα ιεηηνπξγία ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο απφ -20o 

έσο +50o C ρσξίο ππνβάζκηζε ηεο ηζρχνο ηνπ (derating) θαη ζα κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζε 

ζεξκνθξαζίεο άλσ ησλ 50νC κε ππνβάζκηζε ηεο ηζρχνο έσο θαη ηνπο 60νC. 

 Ο νκαιφο εθθηλεηήο ζα έρεη ζρεδηαζηεί γηα ιεηηνπξγία ζε χςε έσο 2000m (Derating πάλσ απφ 

ηα 1000m).  



«ΣΗΛΔΜΔΣΡΙΑ, ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟ΢, ΔΞΟΙΚΟΝΟΜΗ΢Η ΔΝΔΡΓΔΙΑ΢ ΚΑΙ ΔΛΔΓΥΟ΢ ΓΙΑΡΡΟΧΝ ΣΧΝ ΓΙΚΣΤΧΝ 
ΤΓΡΔΤ΢Η΢ ΣΟΤ ΓΗΜΟΤ ΜΔ΢΢ΗΝΗ΢» 

 

   
ΓΗΜΟ΢  ΜΔ΢΢ΗΝΗ΢                                                                                                      14 

 Ο νκαιφο εθθηλεηήο ζα κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζε νλνκαζηηθήο ηάζε 200…480VAC ελψ ζα 

πξνζαξκφδεηαη απηφκαηα ζηα 50 ή 60 Ζz. 

 Μέγηζηε απφζηαζε θαισδίσλ κεηαμχ νκαινχ εθθηλεηή θαη θηλεηήξα έσο 100m 

 Γπλαηφηεηα ππεξθφξηηζεο θαη εθθηλήζεσλ αλά ψξα  

 Καλνληθή εθθίλεζε (Class 10): 3,5 xIn γηα ρξφλν 17 sec θαη 5 επαλεθθηλήζεηο αλά ψξα 

 Γχζθνιε εθθίλεζε (Class 20): 4 xIn γηα ρξφλν 19 sec θαη 5 επαλεθθηλήζεηο αλά ψξα 

 Βαξηά εθθίλεζε (Class 30): 4 xIn γηα ρξφλν 29 sec θαη 5 επαλεθθηλήζεηο αλά ψξα 

Πξνζηαζία  

 Ο νκαιφο εθθηλεηήο ζα δηαζέηεη ελζσκαησκέλν ειεθηξνληθφ ζεξκηθφ ππεξθφξηηζεο κε 

δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ηεο θιάζεο απφδεπμεο ζε ηξία επίπεδα Class 10, Class 20, Class 30 θαη 

ζα νδεγεί ζε απφδεπμε ηνλ θηλεηήξα ζε πεξίπησζε ππεξθφξηηζεο.  

 Ο νκαιφο εθθηλεηήο ζα έρεη πξνζηαζία έλαληη απψιεηαο θάζεο  

 Ο νκαιφο εθθηλεηήο ζα δηαζέηεη απηνπξνζηαζία ζε πεξίπησζε ππεξθφξηηζεο ησλ ζπξίζηνξ 

 Ο νκαιφο εθθηλεηήο ζα δηαζέηεη είζνδν επηηήξεζεο ζεξκίζηνξ (PTC) γηα ηελ πξνζηαζία ησλ 

ηπιηγκάησλ ηνπ θηλεηήξα. 

Λεηηνπξγίεο ρεηξηζκνύ 

 Ο νκαιφο εθθηλεηήο ζα δηαζέηεη θσηηδφκελε έγρξσκε νζφλε αθήο, ηερλνινγίαο πγξψλ 

θξπζηάιισλ (LCD). Θα κπνξεί επηπιένλ λα ζπλδεζεί κε εμσηεξηθή νζφλε ρεηξηζκψλ, ε νπνία 

ζα είλαη ζε ζέζε λα δηαρεηξηζηεί έσο 32 φκνηνπο νκαινχο εθθηλεηέο. 

 Θα δηαζέηεη ιεηηνπξγία απηφκαηεο ξχζκηζεο (autosetup) κε κελνχ επηινγήο ηεο εθαξκνγήο 

 Θα ελζσκαηψλεη ηερλνινγία εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο κέζσ εηδηθνχ ινγηζκηθνχ φηαλ ν 

θηλεηήξαο ιεηηνπξγεί κε κηθξφ θνξηίν. 

 Ο νκαιφο εθθηλεηήο ζα δηαζέηεη αξρεία θαηαγξαθψλ κε ρξνλνζήκαλζε γηα ηηο παξαθάησ 

πεξηπηψζεηο: 

o Ρεχκα εθθίλεζεο 

o Ρεχκα ζηάζεο 

o ΢θάικα ιεηηνπξγίαο 

o Θεξκνθξαζία 

o Τπεξθφξηηζε 

o ΢πλνιηθέο εθθηλήζεηο 

 Ο νκαιφο εθθηλεηήο ζα δηαζέηεη ιεηηνπξγία επνπηείαο ιεηηνπξγίαο (monitoring) γηα ηηο παξαθάησ 

πεξηπηψζεηο: 

o ΢πρλφηεηα εηζφδνπ 

o Γηαδνρή θάζεσλ 

o Ρεχκα εηζφδνπ αλά θάζε θαη RMS 

o ΢πληειεζηήο ηζρχνο 

o Δλεξγή ηζρχο, Άεξγε ηζρχο θαη Φαηλφκελε ηζρχο 

o Θεξκνθξαζία ςχθηξαο 

o Πνζνζηφ % ππεξθφξηηζεο 

 Ο νκαιφο εθθηλεηήο ζα δηαζέηεη ιεηηνπξγία απνζήθεπζεο θαη κεηαθνξάο ξπζκίζεσλ κε ρξήζε 

κλήκεο ηχπνπ USBstick.: 

Έιεγρνο 

 Σν βνεζεηηθφ θχθισκα ηνπ νκαινχ εθθηλεηή ζα είλαη ηειείσο αλεμάξηεην ηνπ θπθιψκαηνο 

ηζρχνο, ελψ ζα πξνζαξκφδεηαη ζηα 110 V AC ή 230 V AC ή 24 VDC (επηινγή απφ ηνλ ρξήζηε). 
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 Θα δηαζέηεη ηνπιάρηζηνλ ηηο παξαθάησ εηζφδνπο θαη εμφδνπο: 

o 3 ςεθηαθέο είζνδνη  

o 2 ςεθηαθέο έμνδνη  

o 1 αλαινγηθή είζνδνο  

o 1 αλαινγηθή έμνδνο  

o 1 είζνδνο ζεξκίζηνξ 

 

Οη νκαινί εθθηλεηέο ζα πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη σο πξνο Γηεζλή Πξφηππα πξντφληνο 

o Πηζηνπνηεηηθφ Πνηφηεηαο ISO 9001 

o Έγθξηζε CE. 

o EN 60947-4-2:2012 

o EN 55011:209 + A1:2010 

o EN 61000-4-2:2009 

o EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + A2:2010 

o EN 61000-4-4:2004 + A1:2010 

o EN61000-4-5:2006 

o EN691000-4-6:2009 

 
΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  

 

 

 

2.4 Διεγθηέο PLC - RTU 

Ζ κνξθή ηεο βηνκεραληθήο κνλάδαο ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ PLC - 

RTU(απνκαθξπζκέλεο) γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε ελφο Σνπηθνχ ΢ηαζκνχ Διέγρνπ (Σ΢E) ζα είλαη 

ζπκπαγήο (compact).  Ο ειεγθηήο ζα πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ επνπηεία θαη έιεγρν ηνπ αληιηνζηαζίνπ/ 

γεψηξεζεο ή δεμακελήο. Θα πξέπεη λα δηαζέηεη ελζσκαησκέλεο είζνδν/ εμφδνπο (Η/Οs) θαζψο θαη λα 

δέρεηαη επέθηαζε ζε πεξίπησζε πνπ κειινληηθά ε εθαξκνγή ην απαηηήζεη. Ζ δηαζχλδεζε κε ην Κέληξν 

Διέγρνπ ζα πξέπεη λα επηηπγράλεηαη είηε δηακέζνπ δηθηχνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο (GSM / GPRS) είηε 

κέζσ radiomodem. Οη ινγηθνί ειεγθηέο PLC/RTU ρσξίδνληαη ζε: 

1. PLC, πνπ αθνξά αληιηνζηάζην/ γεψηξεζε, δηαζπλδένληαη κε ηνλ Κ΢Δ κέζσ Radiomodem ή/θαη 

GPRS/3G/4GModem θαη έρνπλ ηξνθνδνζία απφ ην δίθηπν (ΓΔΖ) ή απφ Φσηνβνιηατθφ.  

2. PLC/RTU ΣΤΠΟΤ Β,  πνπ αθνξά δεμακελή, δηαζπλδένληαη κε ηνλ Κ΢Δ κέζσ GSM / GPRS ή 

Radiomodem θαη έρνπλ ηξνθνδνζία απφ Φσηνβνιηατθφ ζχζηεκα ή απφ ην δίθηπν (ΓΔΖ).  

3. PLC/RTUπνπ αθνξά δεμακελή, δηαζπλδένληαη κε ηνλ Κ΢Δ κέζσ GPRS/3G/4GModem θαη 

έρνπλ ηξνθνδνζία απφ Φσηνβνιηατθφ. 
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Αλαιπηηθφηεξα, αλά πεξίπησζε ζα πξέπεη λα δηαζέηεη θαη’ ειάρηζηνλ ηα παξαθάησ ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά: 

 

2.4.1 PLC 

Ο ειεγθηήο είλαη κηα ειεχζεξα πξνγξακκαηηδφκελε κνλάδα απηνκαηηζκνχ (Πξνγξακκαηηδφκελνο 

Λνγηθφο Διεγθηήο, Programmable Logic Controller - PLC), απνηεινχκελε απφ αλεμάξηεηεο ελαιιάμηκεο 

κνλάδεο (βαζκσηφ ζχζηεκα – modular system). Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα ηελ επηθνηλσλία – δηαζχλδεζε 

κε ην ηνπηθφ θαη απνκαθξπζκέλν πεξηβάιινλ (ζπιινγή πιεξνθνξηψλ θαη απνζηνιή εληνιψλ), ην PLC 

πξέπεη λα δηαζέηεη: 

 Φεθηαθψλ εηζφδσλ (DI) ηχπνπ ειεχζεξεο ηάζεο. Γηα ηελ ζπιινγή πιεξνθνξηψλ ηχπνπ ON / 

OFF (δηαθφπηεο, επαθέο relay θ.ιπ.). 

 Φεθηαθψλ εμφδσλ (DO) ηχπνπ transistor. Γηα ηελ απνζηνιή εληνιψλ ζε θαηάιιειν εμνπιηζκφ 

(αληιίεο, βάλεο θ.ιπ.). 

 Αλαινγηθψλ εηζφδσλ (AI) ηχπνπ ξεχκαηνο ή ηάζεο. Γηα ηελ ζπιινγή κεηξήζεσλ απφ 

αηζζεηήξηα φξγαλα πνπ παξέρνπλ αλαινγηθφ ζήκα (ζηαζκήκεηξα, πηεζφκεηξα θ.ιπ.). 

 Αλαινγηθψλ εμφδσλ (ΑΟ) ηχπνπ ξεχκαηνο ή ηάζεο. Γηα ηελ απνζηνιή θαηάιιεισλ εληνιψλ γηα 

ηελ ξχζκηζε ιεηηνπξγηψλ (Inverter, βάλεο θ.ιπ.). 

 Δπεμεξγαζίαο επηθνηλσληψλ. Γηα ηελ επηθνηλσλία κε ηνλ Κ΢Δ θαη άιινπο απνκαθξπζκέλνπο 

ειεγθηέο ηνπ ζπζηήκαηνο Σειεειέγρνπ / Σειερεηξηζκνχ. 

Ο ζεκεξηλφο αξηζκφο ησλ εηζφδσλ – εμφδσλ πξέπεη λα κπνξεί λα απμεζεί ψζηε λα θαιχπηεη 

κειινληηθέο απαηηήζεηο, κφλν κε ηελ πξνζζήθε επηπιένλ θαξηψλ πνπ ζα επηθνηλσλνχλ κε ηηο 

γεηηνληθέο κνλάδεο. Ζ επέθηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο PLC ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε απιφ ηξφπν ρσξίο λα 

απαηηνχληαη εηδηθά εξγαιεία ή κεηαθνξά ηεο ζπζθεπήο ζε εξγαζηήξην. O ρεηξηζηήο ζα πξέπεη λα 

κπνξεί λα δηαβάδεη απφ ην Κέληξν Διέγρνπ φια ηα ζήκαηα απηνκαηηζκνχ ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη λα 

δίλεη εληνιέο ζε απηέο αθφκα θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ πξνθχςεη βιάβε ηεο Κεληξηθήο Μνλάδαο 

Δπεμεξγαζίαο ηνπ ηνπηθνχ ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκνχ. 

2.4.1.1 Κενηπική Μονάδα Επεξεπγαζίαρ (CPU) 

 

Ζ Κεληξηθή Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο είλαη ηδηαίηεξα θξίζηκν ηκήκα ηνπ εμνπιηζκνχ ελφο νινθιεξσκέλνπ 

ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκνχ θαη σο ηέηνην πξέπεη λα δηαζέηεη ηα εμήο: 

• Ο θαηαζθεπαζηήο ηνπ ζα έρεη ζχζηεκα δηαζθάιηζεο πνηφηεηαο ISO 9001 πηζηνπνηεκέλν απφ 

επίζεκν νξγαληζκφ. 

• CE Declaration of Conformity. Ζ νηθνγέλεηα ησλ PLC ζα πξέπεη λα ζπκκνξθψλεηαη κε ηηο 

παξαθάησ νδεγίεο θαη λφξκεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο: 

1. EC Directive 2014/30/EC “Electromagnetic Compatibility” 

2. EC Directive 2014/35/EC “Electrical Equipment Designed for Use Within Certain Voltage 
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Limits” 

3. EC Directive 2011/65/EU “Restriction of Hazardous Substances(RoHS)” 

• ΢πκκφξθσζε κε ηα πξφηππα Ζιεθηξνκαγλεηηθψλ πεδίσλ 

1. EN 61000-4-2: Electrostatic discharge immunity 

2. EN 61000-4-3: Radiated radio-frequency, electromagnetic field immunity 

3. EN 61000-4-4: Electrical fast transients/burst immunity 

4. EN 61000-4-5: Surge immunity 

5. EN 61000-4-6: Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields 

Ζ CPU ζα πξέπεη λα έρεη ηηο παξαθάησ δπλαηφηεηεο: 

• Απνκαθξπζκέλνπ, δηακέζνπ ηνπ ελζχξκαηνπ ή αζχξκαηνπ δηθηχνπ, θαζψο θαη ηνπηθνχ, κέζσ 

δηθηπαθήο ζχξαο, πξνγξακκαηηζκνχ θαη δηαγλσζηηθψλ κε ηε ρξήζε Ζ/Τ. 

• Λεηηνπξγία ζε πεξηβάιινλ κε ζεξκνθξαζία απφ -20νC..+60νC θαη απνζήθεπζε ζε πεξηβάιινλ 

κε ζεξκνθξαζία απφ -30νC..+80νC 

• Ζ CPU ζα πξέπεη λα έρεη ηε δπλαηφηεηα δηαηήξεζεο ηεο κλήκεο ζε δηαθνπή ηάζεο ρσξίο ηε 

ρξήζε κπαηαξίαο. 

• Πξνζηαζία IP41 

 

2.4.1.2 Τποθοδοζία 

Ζ ηξνθνδνζία ηνπ PLC ζα είλαη 24 VDC. 

 

2.4.1.3 Δςναηόηηηερ Επικοινωνίαρ 

Ζ CPU ζα είλαη εμνπιηζκέλε κε ηνπιάρηζηνλ δχν (2) ελζσκαησκέλεο ζχξεο Ethernet, ηχπνπ RJ45, 

κέζσ ηεο νπνίαο ζα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα απξφζθνπηεο θαη ηαπηφρξνλεο επηθνηλσλίαο κε: 

• ην ινγηζκηθφ πξνγξακκαηηζκνχ ηνπ PLC, 

• ζπζθεπέο απεηθφληζεο θαη ρεηξηζκνχ, 

• άιια PLC, 

• ππεξθείκελν ινγηζκηθφ ζπιινγήο δεδνκέλσλ θαη ηειεειέγρνπ, 

• ζπζθεπέο ηξίησλ θαηαζθεπαζηψλ. 
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Δπηπιένλ, ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ηνπιάρηζηνλ ηηο παξαθάησ επηθνηλσληαθέο δπλαηφηεηεο νη νπνίεο 

ζα ιεηηνπξγνχλ ηαπηφρξνλα: 

• ΢εηξηαθή επηθνηλσλία(RS232,RS485) 

• Ethernet επηθνηλσλία 

• Τπνζηεξηδφκελα πξσηφθνιια ModbusTCP, ModbusRTU, freeASCII θαη CANopen 

Όια ηα παξαπάλσ πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο νθείινπλ λα ππνζηεξίδνληαη απφ ηνλ πξνζθεξφκελν 

εμνπιηζκφ είηε ελζσκαησκέλα ζηελ θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο είηε σο κνλάδεο επέθηαζεο. 

Πξνζθνξέο νη νπνίεο δελ παξέρνπλ ηαπηφρξνλα φιεο ηηο παξαπάλσ επηθνηλσληαθέο δπλαηφηεηεο δελ 

ζα ιεθζνχλ ππφςε. 

 

2.4.1.4 Μνήμη 

Ζ CPU πξέπεη λα δηαζέηεη θαη’ ειάρηζην 

• 800 kB εζσηεξηθήο κλήκεο RAM γηα ην πξφγξακκα ηνπ ρξήζηε 

• εθ ησλ νπνίσλ 400 kB ζα δηαηεξνχλ ηελ θαηάζηαζή ηνπο ζε πεξίπησζε απψιεηαο ηάζεο 

• εμσηεξηθή κλήκε επέθηαζεο ηχπνπ flash θαη ρσξεηηθφηεηαο 4 GB γηα απνζήθεπζε δεδνκέλσλ 

θαη θαηαγξαθψλ 

 

 

2.4.1.5 Ππογπαμμαηιζμόρ 

Ο πξνγξακκαηηζκφο ηεο CPU ζα πξέπεη λα κπνξεί λα γίλεη κε φιεο ηηο παξαθάησ γιψζζεο 

πξνγξακκαηηζκνχ: 

• Με δηάγξακκα επαθψλ Ladder Diagram (LD) 

• Με κπινθ δηάγξακκα Function Block Diagram (FBD) 

• Με γιψζζα ηχπνπ Structured Text (ST) 

• Με γιψζζα ηχπνπ Instruction List (IL) 

• Με γιψζζα ηχπνπ Sequential Function Chart (SFC) 

Πξνζθνξέο νη νπνίεο δελ ζα παξέρνπλ θαη ηηο πέληε παξαπάλσ γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ 

ηαπηφρξνλα ζα απνξξίπηνληαη. 
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2.4.1.6 Διαγνωζηικά 

Ζ CPU ζα πξέπεη λα δηαζέηεη δηαγλσζηηθή κλήκε φπνπ ζα απνζεθεχνληαη θπθιηθά νη αηηίεο ησλ πιένλ 

πξφζθαησλ ζθαικάησλ. Σν πεξηερφκελφ ηεο ζα πξέπεη λα δηαηεξείηαη αθφκα θαη κεηά απφ δηαθνπή 

ηάζεο. ΢ηε κλήκε απηή θαηαγξάθνληαη κε ψξα θαη εκεξνκελία γεγνλφηα πνπ ζπλδένληαη κε: 

 ΢θάικαηα ηεο CPU 

 ΢θάικαηα πεξηθεξεηαθψλ κνλάδσλ 

 Αιιαγέο ηεο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο ηεο CPU 

 Πξνγξακκαηηζηηθά ζθάικαηα ζην πξφγξακκα ηνπ ρξήζηε 

Ζ δηαγλσζηηθή κλήκε κπνξεί λα δηαβαζζεί απφ Ζ/Τ κε θαηάιιειν ινγηζκηθφ είηε ηνπηθά είηε 

απνκαθξπζκέλα κέζσ ελζχξκαηνπ ή αζχξκαηνπ δηθηχνπ επηθνηλσλίαο. 

 

2.4.1.7 Κάπηερ ειζόδων εξόδων ηος PLC 

Οη θάξηεο ζπιινγήο ζεκάησλ ησλ PLC ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ πιεζψξα δηαζέζηκσλ δηαηάμεσλ γηα ηε 

κέηξεζε ηφζν ςεθηαθψλ φζν θαη αλαινγηθψλ ζεκάησλ. 

Ζ ηξέρνπζα θαηάζηαζε ησλ εηζφδσλ θαη εμφδσλ ζα κπνξεί λα πξνζπειαζζεί ηνπηθά θάλνληαο ρξήζε 

Ζ/Τ κε εγθαηεζηεκέλν θαηάιιειν πξφγξακκα. Ο αλάδνρνο ππνρξενχηαη λα παξαδψζεη ην ελ ιφγσ 

πξφγξακκα ρσξίο επηπξφζζεηε ρξέσζε. 

Οη θάξηεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα αιιαρζνχλ ρσξίο λα απαηηείηαη ε δηαθνπή ηεο 

ηξνθνδνζίαο ησλ θαξηψλ ή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο CPU. Ζ αιιαγή ησλ θαξηψλ δελ ζα απαηηεί εηδηθά 

εξγαιεία. 

Σν ζχζηεκα ζπλνιηθά ζα πξέπεη λα κπνξεί λα επεθηαζεί θαηά 40 θάξηεο ηνπιάρηζηνλ, πξνθεηκέλνπ λα 

είλαη ζε ζέζε λα θαιχςεη κειινληηθέο αλάγθεο. 

Οη θάξηεο εηζφδσλ θαη εμφδσλ ζα ζπκκνξθψλνληαη κε ηα εμήο πξφηππα: 

 DIN EN 61000-6-2 “EMC Immunity” 

 DIN EN 61000-6-4 “EMC Immunity” 

 DIN EN 60068-2-8:2008 “Vibration” 

 DIN EN 60068-27:2010 “Shock” 

 RoHS 

 REACH 

Ζ ηξνθνδνζία ησλ θαξηψλ ζα είλαη 24VDC. 
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Ζ ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο ησλ θαξηψλ ζα είλαη 0°C..60°C, ελψ ε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο ζα είλαη 

-20°C..80°C. 

 

Κάξηα ςεθηαθώλ εηζόδσλ 8 DI 

 Οθηψ(8) ςεθηαθέο εηζφδνπο 

 Ζιεθηξηθή απνκφλσζε απφ ηνλ δίαπιν (back plane bus isolation) 

 Δλδεηθηηθέο ιπρλίεο γηα ηελ χπαξμε ηάζεο, ζθάικαηνο θαζψο θαη γηα θάζε κία είζνδν 

 Υαξαθηεξηζηηθή θακπχιε εηζφδσλ ηχπνπ 2 θαηά EN 61131-2 

 ΢ήκα “0” γηα εχξνο -3V-9V 

 ΢ήκα “1” γηα εχξνο 12V-30V 

 Πξνζηαζία αληίζηξνθεο πνιηθφηεηαο ζηηο εηζφδνπο (reverse polarity protection) 

 

Κάξηα ςεθηαθώλ εμόδσλ 8 DO 

 Οθηψ(8) ςεθηαθέο εμφδνπο 

 Ρεχκα αλά έμνδν ηνπιάρηζηνλ 600mA 

 Δλδεηθηηθέο ιπρλίεο γηα ηελ χπαξμε ηάζεο, ζθάικαηνο θαζψο θαη γηα ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 

θάζε κίαο εμφδνπ 

 Γπλαηφηεηα επέθηαζεο παικνχ εμφδνπ απφ 5ms..1275ms 

 Γηάγλσζε ππέξβαζεο ηεο επηηξεπφκελεο ζεξκνθξαζίαο 

 Ζιεθηξνληθή πξνζηαζία βξαρπθχθισζεο θάζε κίαο εμφδνπ μερσξηζηά 

 

Κάξηα αλαινγηθώλ εμόδσλ 4 AI 

 Σέζζεξηο(4) αλαινγηθέο εηζφδνπο 

 Δχξνο κέηξεζεο 0/4..20mA, ±20mA 

 Αλάιπζε 14bit 

 Δλδεηθηηθέο ιπρλίεο γηα ηελ χπαξμε ηάζεο θαη ζθάικαηνο 

 Ζιεθηξηθή απνκφλσζε απφ ηνλ δίαπιν (backplanebusisolation) θαη κεηαμχ ησλ θαλαιηψλ 

(channelisolation) 
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 Ρπζκηδφκελε ζπρλφηεηα θαηαζηνιήο ειεθηξνκαγλεηηθψλ κεηαβνιψλ (interference frequency 

rate) -/10Hz/50Hz/60Hz/400Hz 

 Παξνρή δηαγλσζηηθψλ γηα  

- ππέξβαζε αλψηαηνπ θαη θαηψηαηνπ νξίνπ κέηξεζεο (overflow/underflow) 

- αλνηρηφ θχθισκα (wire-break) 

- ιαλζαζκέλε εθρψξεζε παξακέηξσλ 

 Γπλαηφηεηα ξχζκηζεο αλαινγηθψλ νξίσλ γηα ηελ εκθάληζε εηδνπνίεζεο (alarm) αλά θαλάιη 

 Όξηα ζθάικαηνο: 

- ΢ε νιφθιεξν ην εχξνο ζεξκνθξαζίαο: ±0.2% ζε ζρέζε κε ην νλνκαζηηθφ εχξνο 

- ΢ηνπο 25°C: ±0.1% ζε ζρέζε κε ην νλνκαζηηθφ εχξνο 

- ΢θάικα ζεξκνθξαζίαο: ±0.005%/Κ ζε ζρέζε κε ην νλνκαζηηθφ εχξνο 

- ΢θάικα γξακκηθφηεηαο: ±0.05%/Κ ζε ζρέζε κε ην νλνκαζηηθφ εχξνο 

- Δπαλαιακβαλφκελε αθξίβεηα ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο (25°C): ±0.05%/Κ ζε ζρέζε κε ην 

νλνκαζηηθφ εχξνο 

Όζνλ αθνξά ηνλ αξηζκφ ησλ ζεκάησλ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη 32 ςεθηαθέο εηζφδνπο, 16 ςεθηαθέο 

εμφδνπο θαη 8 αλαινγηθέο εηζφδνπο. Όιεο νη ςεθηαθέο έμνδνη ζα πξέπεη λα δηαζπλδένληαη κε ηα πξνο 

έιεγρν ζηνηρεία κέζσ κηθξνξειέ (interface relay). 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  

 

 

2.4.2 PLC / RTU Σύπνπ Β 

Πεξίπησζε κε επηθνηλσλία GSM 

Ο ινγηθφο ειεγθηήο RTU θαη ν ζπλαθήο εμνπιηζκφο ζα πξέπεη λα είλαη βηνκεραληθά πξντφληα 

πξνεξρφκελα απφ θαηαζθεπαζηέο πηζηνπνηεκέλνπο θαηά ISO 9001, κε απνδεδεηγκέλε θαιή θαη 

αμηφπηζηε ιεηηνπξγία ζε παξφκνηα έξγα. 
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Όια ηα εμαξηήκαηα πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ δφθηκα πιηθά, αλζεθηηθήο θαηαζθεπήο, 

αμηφπηζηα, εληαίνπ ηχπνπ θαη κειεηεκέλα έηζη ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε ζπληήξεζε θαη ε επηζθεπή. 

Ο εμνπιηζκφο ζα απνηειείηαη απφ ηξείο GSM ζπζθεπέο πνπ ζα επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο, κε ζθνπφ 

ην απηφκαην γέκηζκα ησλ δεμακελψλ απφ δχν απνκαθξπζκέλα αληιηνζηάζηα. Θα κπνξεί λα 

ιεηηνπξγήζεη γηα νπνηαδήπνηε απφζηαζε, αλεμαξηήησο ηεο χπαξμεο ή φρη νπηηθήο επαθήο. Σν 

ζχζηεκα ζα ελεξγνπνηεί θαη απελεξγνπνηεί απηφκαηα έλα αληιηνζηάζην βάζεη ηεο ζηάζκεο ηεο 

δεμακελήο, ρσξίο λα πξνθαιεί ρξέσζε επηθνηλσλίαο ζε θάπνηα απφ ηηο ζπζθεπέο GSM. Δπηπιένλ, ν 

πίλαθαο δεμακελήο ζα κπνξεί λα ζηέιλεη εηδνπνηήζεηο κέζσ SMS, κε ρξέσζε, γηα ππεξρείιηζε ή 

άδεηαζκα ησλ δεμακελψλ. Σν ζχζηεκα ζα έρεη απεξηφξηζηε εκβέιεηα, φπνπ ππάξρεη θάιπςε θηλεηήο 

ηειεθσλίαο, θαη ζα απνηειείηαη απφ έλαλ ζηεγαλφ πίλαθα ζηελ δεμακελή θαη έλα ζεη δχν ζπζθεπψλ ζε 

βάζε ηχπνπ ιπρλίαο ζηα αληιηνζηάζηα. Οη ζπζθεπέο ζα ελεξγνπνηνχληαη απφ κία θάξηα SIM. Ο κφλνο 

πξνγξακκαηηζκφο πνπ ζα ρξεηάδεηαη ζηνλ ρψξν ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζθεπψλ, ζα γίλεηαη κε έλα κήλπκα 

SMS πξνο θάζε ζπζθεπή, κε ην νπνίν δειψλεηαη ν αξηζκφο επηθνηλσλίαο ηνπ δεπγαξηνχ ηνπ. 

Πην αλαιπηηθά, ζηελ κία απφ ηηο δχν δεμακελέο ζα ηνπνζεηεζεί έλα GSM modem πνπ ζα ηξνθνδνηείηαη 

απφ κπαηαξία κνιχβδνπ ε νπνία ζα είλαη επαλαθνξηηδφκελε απφ ειηαθφ πάλει. Ζ επηθνηλσλία ζα 

γίλεηαη κε εμσηεξηθή θεξαία δηπιήο δψλεο, κε ηνλ πίλαθα ειέγρνπ ηνπ εμνπιηζκνχ λα έρεη πξνζηαζία 

IP56. Ο απηνκαηηζκφο ζα είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ηξείο εηζφδνπο θινηέξ ςπρξήο επαθήο γηα ηελ 

παξαθνινχζεζε ηεο ζηάζκεο ηεο δεμακελήο.  

΢ηα δχν αληιηνζηάζηα ζα ηνπνζεηεζεί απφ έλα GSM modem θαη θαηάιιειν ειεθηξνινγηθφ πιηθφ γηα 

ηξνθνδνζία 230VAC / 50Hz απφ ηνπο ειεθηξηθνχο πίλαθεο ησλ αληιηνζηαζίσλ. Ζ επηθνηλσλία ζα 

γίλεηαη κε εμσηεξηθή θεξαία δηπιήο δψλεο, κε ηνλ εμνπιηζκφ λα έρεη κία (1) έμνδν relay. 

Πεξίπησζε κε επηθνηλσλία UHF 

Ο ινγηθφο ειεγθηήο RTU θαη ν ζπλαθήο εμνπιηζκφο ζα πξέπεη λα είλαη βηνκεραληθά πξντφληα 

πξνεξρφκελα απφ θαηαζθεπαζηέο πηζηνπνηεκέλνπο θαηά ISO 9001, κε απνδεδεηγκέλε θαιή θαη 

αμηφπηζηε ιεηηνπξγία ζε παξφκνηα έξγα. 

Όια ηα εμαξηήκαηα πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ δφθηκα πιηθά, αλζεθηηθήο θαηαζθεπήο, 

αμηφπηζηα, εληαίνπ ηχπνπ θαη κειεηεκέλα έηζη ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε ζπληήξεζε θαη ε επηζθεπή. 

Ο εμνπιηζκφο ζα απνηειείηαη απφ ηξείο UHF ζπζθεπέο πνπ ζα επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο, κε ζθνπφ ην 

απηφκαην γέκηζκα ησλ δεμακελψλ απφ δχν απνκαθξπζκέλα αληιηνζηάζηα. Θα κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη 

γηα νπνηαδήπνηε απφζηαζε, αλεμαξηήησο ηεο χπαξμεο ή φρη νπηηθήο επαθήο. Σν ζχζηεκα ζα 

ελεξγνπνηεί θαη απελεξγνπνηεί απηφκαηα έλα αληιηνζηάζην βάζεη ηεο ζηάζκεο ηεο δεμακελήο, ρσξίο λα 

πξνθαιεί ρξέσζε επηθνηλσλίαο ζε θάπνηα απφ ηηο ζπζθεπέο. Σν ζχζηεκα ζα έρεη εκβέιεηα ηνπιάρηζηνλ 

15km, θαη ζα απνηειείηαη απφ έλαλ ζηεγαλφ πίλαθα ζηελ δεμακελή θαη έλα ζεη δχν ζπζθεπψλ ζε βάζε 
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ηχπνπ ιπρλίαο ζηα αληιηνζηάζηα. Γελ ζα ρξεηάδεηαη θάπνηνλ πξνγξακκαηηζκφ γηα ηελ ιεηηνπξγία φινπ 

ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πην αλαιπηηθά, ζηελ κία απφ ηηο δχν δεμακελέο ζα ηνπνζεηεζεί έλα UHF modem πνπ ζα ηξνθνδνηείηαη 

απφ κπαηαξία κνιχβδνπ, ε νπνία ζα είλαη επαλαθνξηηδφκελε απφ ειηαθφ πάλει. Ζ επηθνηλσλία ζα 

γίλεηαη κε εμσηεξηθή θεξαία δηπιήο δψλεο, κε ηνλ πίλαθα ειέγρνπ ηνπ εμνπιηζκνχ λα έρεη πξνζηαζία 

IP56. Ο απηνκαηηζκφο ζα είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ηξείο εηζφδνπο θινηέξ ςπρξήο επαθήο γηα ηελ 

παξαθνινχζεζε ηεο ζηάζκεο ηεο δεμακελήο.  

΢ηα δχν αληιηνζηάζηα ζα ηνπνζεηεζεί απφ έλα UHF modem θαη θαηάιιειν ειεθηξνινγηθφ πιηθφ γηα 

ηξνθνδνζία 230VAC / 50Hz απφ ηνπο ειεθηξηθνχο πίλαθεο ησλ αληιηνζηαζίσλ. Ζ επηθνηλσλία ζα 

γίλεηαη κε εμσηεξηθή θεξαία δηπιήο δψλεο, κε ηνλ εμνπιηζκφ λα έρεη κία (1) έμνδν relay. 

 

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο 

 

 

2.4.3 PLC / RTU 

Οη απνκαθξπζκέλνη ινγηθνί ειεγθηέο (RTU) κε επηθνηλσληαθφ εμνπιηζκφ, ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο 

επηθνηλσληψλ (4G), πξννξίδνληαη γηα ηελ απξφζθνπηε θαη ζπλερή θαηαγξαθή ησλ ηηκψλ ηνπ θάζε 

ηνπηθνχ ζηαζκνχ (πίεζεο θαη παξνρψλ) ζηα δηάθνξα ζεκεία ηνπ δηθηχνπ θαη ηελ απνζηνιή ησλ 

δεδνκέλσλ ζηνλ Κ΢Δ. 

Οη απνκαθξπζκέλνη ινγηθνί ειεγθηέο (RTU) ζα είλαη κηθξνχ κεγέζνπο, ζηηβαξήο θαηαζθεπήο, κεγάιεο 

αληνρήο θαη κηθξνχ βάξνο, ζα θέξνπλ δε εηδηθή ζχξα επηθνηλσλίαο γηα ηε ζχλδεζε ηνπο κε ειεθηξνληθφ 

ππνινγηζηή γηα ην επί ηφπνπ πξνγξακκαηηζκφ ηνπο, θαζψο θαη γηα ηελ αλάγλσζε ησλ δεδνκέλσλ, αλ 

απηφ απαηηεζεί. 

Οη απνκαθξπζκέλνη ινγηθνί ειεγθηέο (RTU) ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ είζνδν γηα ηε ζχλδεζε ηνπο κε 

ηνπο κεηξεηέο κε ηνπο νπνίνπο ζα ζπλδεζνχλ (πίεζεο θαη παξνρήο). Όζνλ αθνξά ζηελ θαηαγξαθή ηεο 
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παξνρήο νη απνκαθξπζκέλνη ινγηθνί ειεγθηέο (RTU) ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα θαηαγξάθνπλ ηηο 

κεηξνχκελεο ηηκέο κε ηε βνήζεηα παικνδνηηθνχ θαισδίνπ ην νπνίν ζα πξέπεη λα ζπλνδεχεη ηνπο 

κεηξεηέο παξνρήο. Όζνλ αθνξά ηε κέηξεζε ηεο πίεζεο ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ αλαινγηθφ αηζζεηήξην 

γηα ηε ζχλδεζε ηνπ κεηξεηή. 

Ο πξνκεζεπηήο ζα είλαη απνθιεηζηηθά ππεχζπλνο γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο ζπκβαηφηεηαο ησλ 

δηαζπλδέζεσλ κεηαμχ ηνπ απνκαθξπζκέλνπ ινγηθνχ ειεγθηή (RTU) θαη ησλ αηζζεηεξίσλ 

(θαισδηψζεηο, βχζκαηα, παικνδνηηθέο δηαηάμεηο επηθνηλσληαθή αξηηφηεηα, θιπ) . 

Οη ηηκέο κέηξεζεο πνπ ζα πξνθχπηνπλ ζα θαηαγξάθνληαη ζπλερψο ζηνλ θαηαγξαθέα ηηκψλ 

απνκαθξπζκέλσλ ινγηθψλ ειεγθηψλ (RTU). 

Ζ ζπρλφηεηα θαηαγξαθήο αλαθνξηθά κε ηελ παξνρή ζα είλαη ζπλερήο κε ηελ έλλνηα φηη ζα 

ζπιιακβάλνληαη θαη ζα θαηαγξάθνληαη φινη νη παξαγφκελνη παικνί. Ζ εκθάληζε ησλ 

θαηαγεγξακκέλσλ ηηκψλ ζε γξάθεκα ή πίλαθα ηνπ SCADA ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ θάζε 15 ιεπηά 

(παξακεηξνπνηήζηκε απφ ην ρξήζηε). Αλαθνξηθά κε ηελ έλδεημε ηεο ζηηγκηαίαο παξνρήο, ε εκθάληζε 

ηεο ζα πεξηιακβάλεη ηελ νκαινπνηεκέλε ηηκή αλάκεζα ζε φιεο ηηο θαηαγξαθείζεο ηηκέο. Ζ ζπλνιηθή 

παξνρή ζα είλαη δηαζέζηκε θαη’ επηινγή ηνπ ρεηξηζηή. Δπηζπκεηή είλαη ε παξακεηξνπνηήζε ηεο 

ζπρλφηεηαο θαηαγξαθήο απφ ηνλ ρεηξηζηή γηα δηάζηεκα κηθξφηεξν ηνπ 15ιέπηνπ. 

Ζ ρσξεηηθφηεηα (κλήκε) ζα είλαη ηθαλή ψζηε λα θαηαγξάθνληαη ηηκέο ηνπιάρηζηνλ γηα έλα ρξφλν, γηα 

ππθλφηεηα ηεζζάξσλ νκαινπνηεκέλσλ κεηξήζεσλ ηελ ψξα γηα θάζε θαλάιη θαηαγξαθήο. Ο 

πξνκεζεπηήο ζα δηαζέζεη ην αλαγθαίν ινγηζκηθφ γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ. Δπηζπκεηφ είλαη 

νη απνκαθξπζκέλνη ινγηθνί ειεγθηέο (RTU) λα πξέπεη λα δηαζέηνπλ επηπιένλ κλήκε ηχπνπ flash γηα 

ηελ απνζήθεπζε ησλ ξπζκίζεσλ θαη ησλ παξακέηξσλ. 

Σν φιν ζχζηεκα ησλ αηζζεηεξίσλ - θειχθνπο - ζσιελψζεσλ - ζπλδέζεσλ ζα είλαη απφ κε 

νμεηδνχκελν πιηθφ (κεηαιιηθφ ή πιαζηηθφ) απαιιαγκέλν απφ θαηλφκελα εξππζκνχ ή γήξαλζεο γηα 

ρξνληθφ νξίδνληα δέθα εηψλ ζηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο πνπ πξναλαθέξζεθαλ 

Ζ παξνρή ξεχκαηνο γηα ηελ ιεηηνπξγία ησλ αηζζεηεξίσλ, ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη απφ ηνλ 

απνκαθξπζκέλν ινγηθφ ειεγθηή (RTU). 

Αλαθνξηθά κε ηελ έλδεημε ηεο πίεζεο ε εκθάληζή ηεο ζα πεξηιακβάλεη ηελ νκαινπνηεκέλε ηηκή 

αλάκεζα ζε φιεο ηηο θαηαγξαθείζεο ηηκέο ηεο πεξηφδνπ πνπ έρεη νξηζηεί απφ ην ρξήζηε. Δπηζπκεηή 

είλαη ε παξακεηξνπνηήζε ηεο ζπρλφηεηαο θαηαγξαθήο απφ ηνλ ρεηξηζηή γηα δηάζηεκα κηθξφηεξν ηνπ 

15ιεπηνπ. Ζ κέηξεζε ζα θαηαγξάθεηαη ζε αλεμάξηεην πεδίν πνπ ζα αληηζηνηρεί ζε δηαθνξεηηθφ θαλάιη 

εηζφδνπ. 
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Σα δεδνκέλα ηνπ απνκαθξπζκέλνπ ινγηθνχ ειεγθηή (RTU) ζα ηειεκεηαδίδνληαη ζηνλ Κ΢Δ θαη νη 

κεηξνχκελεο ηηκέο πίεζεο θαη παξνρήο ζα κεηαδίδνληαη κε ηελ ηερλνινγίαο GSM, θαη 4G κέζσ δηθηχνπ 

ηειεπηθνηλσληψλ ηχπνπ 4G. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ν απνκαθξπζκέλνο ινγηθφο ειεγθηήο (RTU) ζα πξέπεη 

λα δηαζέηεη ελζσκαησκέλε κνλάδα επηθνηλσλίαο GSM/4G ηχπνπ 4G. Καζψο νξηζκέλεο απφ ηηο ζέζεηο 

εγθαηάζηαζεο βξίζθνληαη ζε απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο φπνπ δελ ππάξρεη επαξθήο θάιπςε ζήκαηνο, 

ε ζπζθεπή ζα πξέπεη λα παξέρεη θαη ηηο δχν παξαπάλσ δπλαηφηεηεο επηθνηλσλίαο θαη ν ρξήζεο 

αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο ηνπνζέηεζεο λα επηιέγεη ηε κέζνδν επηθνηλσλίαο. 

Ζ ηειεκεηάδνζε ησλ κεηξνχκελσλ ηηκψλ ζα γίλεηαη ελεξγεηαθά απηφλνκα κε κπαηαξία πνπ δηαζέηεη ε 

δηάηαμε. Ο ρξφλνο απηνλνκίαο ζα είλαη πέληε (5) ρξφληα γηα ζπλήζε ρξήζε. Δπίζεο νη απνκαθξπζκέλνη 

ινγηθνί ειεγθηέο (RTU) ζα πξέπεη λα θέξνπλ εζσηεξηθή κπαηαξία κηθξφηεξνπ κεγέζνπο γηα ηελ 

απνζήθεπζε ησλ κεηξνχκελσλ ηηκψλ, ησλ ξπζκίζεσλ θαη ησλ παξακέηξσλ ηνπ νξγάλνπ. 

Ζ ηειεκεηάδνζε ζα γίλεηαη αλεμάξηεηα θαισδηαθψλ ππνδνκψλ κε ηελ ηερλνινγία GSM ή κέζσ 4G 

ηχπνπ 4G. Δπίζεο, ζα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο ηεο δηάηαμεο, επί ηφπνπ ηεο 

εγθαηάζηαζεο, κε Ζ/Τ κέζσ ζεηξηαθήο ζχξαο ή ζχξαο USB ή κέζσ ζχξαο RJ-45, γηα ηελ άκεζε 

ζπιινγή δεδνκέλσλ. 

Ο πξνκεζεπηήο ζα εμαζθαιίζεη ηε ζπκβαηφηεηα ηεο ηειεκεηάδνζεο γηα νπνηαδήπνηε απφ ηηο 

εθαξκνδφκελεο ζήκεξα απφ ηηο ηερλνινγίεο GSM/ 4G 4G ζηελ Διιάδα. Ζ εηαηξεία θηλεηήο ηειεθσλίαο, 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, ζα είλαη επηινγή ηεο Τπεξεζίαο θαη ην θαηαγξαθηθφ ζα έρεη δπλαηφηεηα λα 

δερζεί θάξηα SIM απφ νπνηνδήπνηε πάξνρν ππεξεζηψλ θηλεηήο ηειεθσλίαο ζηελ Διιάδα. 

Ζ κεηάδνζε ζα γίλεηαη κε ηελ ινγηθή ηεο απνζηνιήο ρξνλνζεηξάο ηηκψλ κε SMS 

(shortmessagesystem) ζηελ πεξίπησζε επηθνηλσλίαο κέζσ ηερλνινγίαο GSM ή κέζσ ελαπφζεζεο 

ησλ ζηνηρείσλ θαηαγξαθήο κέζσ 4G 4G ζε ππνινγηζηή (f.t.p.) θαη ηεο ιήςεο ησλ αξρείσλ απφ ηνλ 

θεληξηθφ ππνινγηζηή ηεο ππεξεζίαο κέζσ internet ή κέζσ αζχξκαηνπ δηθηχνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο 

(mobilewirelessnetwork) κε ηελ ρξήζε νινθιεξσκέλνπ ζπζηήκαηνο OPC Server . 

Κάζε έλα απφ ηα πεδία ηηκψλ ζα απνζηέιιεη ηα δεδνκέλα ηνπ κε έλα αλεμάξηεην κήλπκα. 

Σν φιν ινγηζκηθφ ηεο απνζηνιήο δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδεη ηε δπλαηφηεηα απνζηνιήο φισλ 

ησλ ηηκψλ ελφο 24ψξνπ γηα ηε ζπρλφηεηα θαηαγξαθήο πνπ έρεη νξηζηεί απφ ην ρξήζηε (θαη’ ειάρηζην 4 

ηηκέο αλά ψξα). 

Ζ ζπρλφηεηα απνζηνιήο ησλ κελπκάησλ ζα πξνθαζνξίδεηαη επηιεγφκελα π.ρ. κία θνξά ηελ εκέξα ζηηο 

6 π.κ., απφ ηνλ ρεηξηζηή ή αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα, αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο ππεξεζίαο. 
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΢ε πεξίπησζε αδπλακίαο ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηελ απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ ζα γίλεηαη επαλαπνζηνιή 

κεηά απφ νξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. ΢ε θάζε πεξίπησζε (επηηπρνχο ή κε επηηπρνχο απνζηνιήο 

κελχκαηνο) ηα δεδνκέλα ζα παξακέλνπλ δηαζέζηκα ζηνλ θαηαγξαθέα ηηκψλ. 

Σν ζχζηεκα επηθνηλσλίαο κεηαμχ δηάηαμεο θαη ηνπ θεληξηθνχ ππνινγηζηή ηεο ππεξεζίαο ζα είλαη 

ακθίδξνκν. Καηά ηε κία θνξά απφ ηε δηάηαμε πξνο ην θεληξηθφ ππνινγηζηή ζα απνζηέιινληαη ηα 

δεδνκέλα κέζσ κελχκαηνο. Καηά ηελ αληίζεηε, ζα γίλεηαη κεηαβνιή ησλ παξακέηξσλ θαηαγξαθήο θαη 

ηειεκεηάδνζεο, PROGRAMMING (επηινγή ρξφλνπ απνζηνιήο δεδνκέλσλ, αιιαγή θηλεηψλ 

ηειεθψλσλ απνζηνιήο ζπλαγεξκψλ (ALARM), αιιαγή νξίσλ ζπλαγεξκψλ (ALARM, θιπ). 

Γηα ηελ νηθνλνκία ελέξγεηαο, ην ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο δπλαηφηεηαο επηθνηλσλίαο απφ ην θεληξηθφ 

ππνινγηζηή πξνο ηε δηάηαμε κέηξεζεο ζα είλαη πξνγξακκαηηδφκελν θαη ζα νξίδεηαη θάζε θνξά απφ ην 

ρεηξηζηή. 

Ζ φιε ηερλνινγία θαηαζθεπήο ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδεη ηελ κέγηζηε δπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο γηα ηηο 

ζπλζήθεο ηνπνζέηεζεο ηεο δηάηαμεο (ππφγεηα εληφο θξεαηίνπ), αθφκε θαη γηα αζζελέο ζήκα ηεο 

εηαηξείαο θηλεηήο ηειεθσλίαο. Δπίζεο ζα πξέπεη λα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο 

εμσηεξηθήο θεξαίαο ζηηο εγθαηαζηάζεηο φπνπ ππάξρεη αζζελέο ζήκα θηλεηήο ηειεθσλίαο 

Ζ δηάηαμε ζα πξέπεη λα είλαη εθνδηαζκέλε κε κεηξεηή ηζρχνο ηνπ ζήκαηνο GSM, ελζσκαησκέλν ή 

εμσηεξηθφ, έηζη ψζηε λα επηιέγεηαη ην θαηαιιειφηεξν ζεκείν εγθαηάζηαζεο. 

Σέινο, ε δηάηαμε ζα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επηθνηλσλεί θαη κε ζπζθεπέο θηλεηψλ ηειεθψλσλ 

(ηνπιάρηζηνλ κε 2 αξηζκνχο θηλεηήο ηειεθσλίαο) γηα απνζηνιή δεδνκέλσλ ζπλαγεξκψλ ALARMS. 

Ζ δηάηαμε απνκαθξπζκέλνπ ινγηθνχ ειεγθηή (RTU) ζα πξέπεη λα είλαη ελεξγεηαθά απηφλνκε κε 

κπαηαξία απαιιαγκέλε ζπληήξεζεο γηα ρξνληθφ δηάζηεκα ηνπιάρηζηνλ πέληε (5) εηψλ (ππφ ζπλζήθεο 

ηδαληθήο ιεηηνπξγίαο). Σν δηάζηεκα ησλ πέληε (5) εηψλ ζα αληηζηνηρεί ζηε ζπλήζε ρξήζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο πνπ νξίδεηαη: 4 ηηκέο ηελ ψξα γηα θάζε πεδίν θαη γηα ηελ απνζηνιή ησλ κελπκάησλ 

εκεξήζηαο αλαθνξάο ζηνλ θεληξηθφ ππνινγηζηή ηεο ππεξεζίαο. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ νη ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο επηβάιινπλ κεγαιχηεξε απνξξφθεζε ελέξγεηαο, ε 

ελεξγεηαθή απηνλνκία είλαη απνδεθηφ ρξνληθά λα κεηψλεηαη. Σν ινγηζκηθφ ηεο δηάηαμεο ζα πξέπεη λα 

ελεκεξψλεη ην ρξήζηε γηα ηηο επηπηψζεηο ζην ρξφλν απηνλνκίαο αληίζηνηρα κε ηηο επηινγέο ηνπ. 

Ζ κπαηαξία ηεο δηάηαμεο ζα είλαη ζπλεζηζκέλνπ ηχπνπ θαη ζα κπνξεί λα αληηθαζίζηαληαη απφ ηελ 

ππεξεζία καο επί ηφπνπ ρσξίο ηελ αλάγθε απνζηνιήο ηνπ θαηαγξαθηθνχ, ζην πξνκεζεπηή ή ζηνλ 

θαηαζθεπαζηή. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηεο θάξηαο SIM εληφο ηνπ θαηαγξαθηθνχ. 

Όπσο πξναλαθέξζεθε ε δηάηαμε ζα πξέπεη λα ιεηηνπξγεί ζε ζπλζήθεο βπζηζκέλεο (IP 68). 
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Πέξαλ ηεο ζηεγαλφηεηαο, ε φιε θαηαζθεπή πξέπεη λα είλαη εχξσζηε θαη λα ιεηηνπξγεί ρσξίο πξφβιεκα 

ζηηο αληίμνεο εξγνηαμηαθέο ζπλζήθεο γηα ηηο νπνίεο πξννξίδεηαη. 

Ο πξνκεζεπηήο ζα δηαζέζεη ζηελ ππεξεζία ην απαηηνχκελν ινγηζκηθφ γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο δηάηαμεο, 

φπσο απηή πξναλαθέξζεθε. 

Σν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη θαη’ ειάρηζηνλ λα εμαζθαιίδεη : 

α) ζηνλ απνκαθξπζκέλν ινγηθφ ειεγθηή (RTU): 

 Σνλ αξηζκφ ηνπ θέληξνπ πνπ ζα απνζηέιινληαη ηα κελχκαηα 

 Σνπο αξηζκνχο ησλ θηλεηψλ πνπ ζα απνζηέιινληαη ηα κελχκαηα ζπλαγεξκψλ (θαη’ ειάρηζηνλ 2 

αξηζκνί θηλεηψλ) 

 Σηο ψξεο απνζηνιήο θαη ιήςεο κελπκάησλ 

 Σελ πεξίνδν πνπ ην θαηαγξαθηθφ ζα βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε stand-by. 

 Σελ παξακεηξνπνίεζε θαηαγξαθήο θάζε θαλαιηνχ 

 Σνλ ηφπν εγθαηάζηαζεο ηνπ θαηαγξαθηθνχ 

 Σνλ νξηζκφ ησλ ζεκείσλ ζπλαγεξκψλ 

β) ζην server ηνπ SCADA : 

 Απνζηνιή λέσλ ζηνηρείσλ πξνο ην θαηαγξαθηθφ 

 Δπεμεξγαζία ζε «αλνηθηή» βάζε δεδνκέλσλ 

 Γπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο γξαθεκάησλ, ηζηνγξακκάησλ θιπ. 

 Γπλαηφηεηα εκθάληζεο γξαθεκάησλ απφ δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ή απφ άιιεο ρξνληθέο 

πεξηφδνπο 

 Γπλαηφηεηα ζπγρψλεπζεο πνιιψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ απφ δηαθνξεηηθνχο ππνινγηζηέο ζε κία 

βάζε 

 Δμαγσγή δεδνκέλσλ ζε θιαζηθέο ζπλήζεηο κνξθέο (π.ρ. EXCEL) 

 Δπεμεξγαζία ηζηνξηθψλ ηηκψλ, κέγηζην, ειάρηζην, κέζε ηηκή 

 Δπηινγή ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο ηζηνξηθψλ ηηκψλ θιπ. 

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  
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 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  

 

 

2.5 Οζόλε Σνπηθώλ Δλδείμεσλ θαη ρεηξηζκώλ 

 
΢ηνπο Σνπηθνχο ΢ηαζκνχο Διέγρνπ ηχπνπ Αληιηνζηαζίνπ ή ηχπνπ Γεψηξεζεο,πνπ ζα ηνπνζεηεζεί 

PLC, ζα πξέπεη λα ππάξρεη Σνπηθή Οζφλε Απεηθφληζεο θαη Υεηξηζκψλ (HMI) απφ ηελ νπνία ν 

ρεηξηζηήο/ζπληεξεηήο ζα έρεη πιήξε επνπηεία ηνπ ΢ηαζκνχ θαη ζα κπνξεί ηαπηφρξνλα λα εθηειέζεη θαη 

ρεηξηζκνχο. Ζ Οζφλε ζα πξέπεη λα επηθνηλσλεί κε ην PLC θαη λα απεηθνλίδεη φια ηα ζήκαηα πνπ 

ιακβάλεη. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα θέξεη ε Οζφλε πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ηα εμήο: 

 Σξνθνδνζία 24 V DC 

 Γηαγψληνο ηνπιάρηζηνλ 4.3” 

 Σχπνο TFT αθήο 

 Βάζνο ρξψκαηνο ηνπιάρηζηνλ 16bit 

 Αλάιπζε ηνπιάρηζηνλ 480x272 Pixels 

 Υξφλνο εθθίλεζεο κηθξφηεξνο απφ 5 δεπηεξφιεπηα 

 Γηαζέζηκε κλήκε γηα δεδνκέλα απεηθφληζεο ηνπιάρηζηνλ 40MB (flash) 

 Να πεξηιακβάλεη ελζσκαησκέλν VNC Server 

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο -10°C … 50°C 

 Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο -20°C...60°C 

 IP65 πξνζηαζία ζηελ πξφζνςε ηεο νζφλεο 

 IP41 πξνζηαζία ζηελ νπίζζηα πιεπξά ηεο νζφλεο 

 

Οη πξνζθνξέο πνπ ζπλδπάδνπλ CPU καδί κε νζφλε, εθφζνλ θαιχπηνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηφζν ηεο 

νζφλεο φζν θαη ηεο CPU, είλαη απνδεθηέο. 

 
΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  
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2.6 Μνλάδα GSM router 
Σν GPRS Modem ζα είλαη ππνρξεσηηθά βηνκεραληθνχ ηχπνπ θαηάιιειν γηα ηνπνζέηεζε εληφο 

εξκαξίνπ θαη ζα εμαζθαιίδεη ηελ επηθνηλσλία φπσο απηή πεξηγξάθεηαη ζηελ παξνχζα κειέηε κε ηελ 

δπλαηφηεηα αληαιιαγήο παθέηνπ δεδνκέλσλ κε ππνινγηζηή ηνπ Κ΢Δ 

Δπί πνηλήο απνθιεηζκνχ, ν θαηαζθεπαζηήο φισλ ησλ ζπζθεπψλ GPRS modem ή ν επίζεκνο 

αληηπξφζσπνο ή δηαλνκέαο ηνπ, ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζηελ Διιάδα εγθαηαζηάζεηο θαη θαηαξηηζκέλν 

πξνζσπηθφ, γηα ηελ παξνρή ηερληθήο ππνζηήξημεο θαη ζπληήξεζεο ζπζηεκάησλ GPRS modem ζε δχν 

πφιεηο θαη’ ειάρηζηνλ. 

 Θα ππνζηεξίδεη πξφηππα κεηαθνξάο δεδνκέλσλ UMTS, EDGE, GPRS θαη GSM (2G-3G) θαη 

ζε πεξηνρέο ζπρλνηήησλ αλάινγε γηα θάζε πξφηππν κεηαθνξάο δεδνκέλσλ π.ρ. 900, 1800, 

2100 MHz θ.η.ι. πνπ ππνζηεξίδνπλ φινη νη πάξνρνη θηλεηήο ηειεθσλίαο ζηελ Διιάδα 

(Cosmote, Wind θαη Vodafone)  

 Δπί πνηλήο απνθιεηζκνχ, ζα ππνζηεξίδεη ηα πξσηφθνιια δηθηχσζεο IPsec (ηνπιάρηζηνλ 2 

θαλάιηα) θαη OpenVPN (ηνπιάρηζηνλ 10 θαλάιηα) θαζψο θαη PPTP θαη GRE. 

 Θα δηαζέηεη ζχξα επηθνηλσλίαο USB, ζχξα επηθνηλσλίαο RS 232 θαη 2 ζχξεο επηθνηλσλίαο 

Ethernet (1 xLAN, 1 xWAN). Καζψο θαη 2 ςεθηαθέο εηζφδνπο θαη 2 ςεθηαθέο εμφδνπο. 

 Θα παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα αληαιιαγήο παθέησλ δεδνκέλσλ κε ππνινγηζηή ηνπ θέληξνπ 

ειέγρνπ θαζψο θαη κε άιια φκνηα modem ή router θαη ζα ππνζηεξίδεη ιεηηνπξγίεο 

QualityofService (QoS), VRRP, DHCPserver, DNS proxy server, Telnetserver, SSHserver, 

Webserver, PortForwarding (NAPT) θαη Firewall. 

 Θα παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα απνζηνιήο κελπκάησλ SMS ρξεζηκνπνηψληαο GSM ιεηηνπξγίεο  

 Θα δηαζέηεη δηαγλσζηηθά LED  

 Ο πξνγξακκαηηζκφο ηνπ GPRSmodem ζα γίλεηαη κέζσ web interface θαη ζα παξέρεη 

δπλαηφηεηα ηειερεηξηζκνχ κέζσ κελπκάησλ (sms remote control). 

 Θα δηαηίζεηαη θαη ζε έθδνζε κε ππνζηήξημε επηθνηλσλίαο 4G/LTE. 

 Σξνθνδνζία 12-48VDC κε δπλαηφηεηα ηαπηφρξνλεο ηξνθνδνζίαο απφ δχν πεγέο (redundant 

power supply)  

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο: -10C έσο+50C. Βαζκφο πξνζηαζίαο: IP40.  

 Θα παξαδνζεί θεξαία θαηάιιειε γηα ζχλδεζε κε ην πξνζθεξφκελν modem πνπ ζα θέξεη 

θαιψδην κήθνπο ηνπιάρηζηνλ 3 κέηξσλ 

 
΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  
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2.7 Μνλάδα Radiomodem 
΢ε θάζε Σνπηθφ ΢ηαζκφο Διέγρνπ πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί επηθνηλσληαθή δηάηαμε κε θεξαία θαη ηζηφ. 

1. Δπί πνηλήο απνθιεηζκνχ, ζα πξέπεη λα πιεξνχληαη ηα παξαθάησ:  

 Ο θαηαζθεπαζηήο φισλ ησλ ζπζθεπψλ radio modem πνπ ζα παξαδνζνχλ ζηα πιαίζηα ηνπ 

παξφληνο έξγνπ, πξέπεη λα δηαζέηεη πηζηνπνίεζε πνηφηεηαο θαηά ην πξφηππν ISO 9001. Ο 

θαηαζθεπαζηήο φισλ ησλ ζπζθεπψλ radio modem ή ν επίζεκνο αληηπξφζσπνο ή δηαλνκέαο 

ηνπ, ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζηελ Διιάδα εγθαηαζηάζεηο θαη θαηαξηηζκέλν πξνζσπηθφ, γηα ηελ 

παξνρή ηερληθήο ππνζηήξημεο θαη ζπληήξεζεο ζπζηεκάησλ radio modem ζε δχν πφιεηο θαη’ 

ειάρηζηνλ. 

 Σν Radio modem ζα πξέπεη λα ιεηηνπξγεί ζηελ κπάληα ησλ UHF θαη ζπγθεθξηκέλα λα 

παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ζε ζπρλφηεηεο απφ 440-450 MHz (αδεηνδνηνχκελε 

πεξηνρή ζπρλνηήησλ γηα εθαξκνγέο ηειεκεηξίαο – ηειερεηξηζκνπ) ή ζηελ κπάληα ησλ VHF 

θαη ζπγθεθξηκέλα λα παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ζε ζπρλφηεηεο απφ 169,4-169,475 

MHz (ειεχζεξε πεξηνρή ζπρλνηήησλ γηα ξαδηνζπζθεπέο πνπ απνηεινχλ κέξνο ζπζηεκάησλ 

ακθίδξνκεο ξαδηνεπηθνηλσλίαο – νδεγία 2013/752/ΔΔ)  

 Σν Radio modem ζα πξέπεη λα δηαζέηεη πηζηνπνηεηηθά απνδνρήο ζπκβαηφηεηαο CE 

ζχκθσλα κε ηα πξφηππα ETSI EN 300 113-2, ETSI EN 301 489. 

 Σν Radio Modem πξέπεη λα παξέρεη ηαρχηεηα κεηάδνζεο δεδνκέλσλ «ζηνλ αέξα» 

ηνπιάρηζηνλ 80 kbps ζε channel spacing 25 kHz. Ζ ηαρχηεηα απηή ζα πξέπεη λα δηαηεξείηαη 

ζηαζεξή ζηνλ αέξα. Δίλαη επηζπκεηή ε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο channel spacing> 25 kHz γηα 

ηελ επίηεπμε πςειφηεξσλ ηαρπηήησλ κεηάδνζεο δεδνκέλσλ.  

 ΣoRadio modem πξέπεη λα δηαζέηεη θπζηθή ζχξα επηθνηλσλίαο Ethernet κε ππνζηήξημε 

native IP πνπ λα κπνξεί λα νξηζηεί είηε ζαλ ηππηθφ IP bridge ή ζαλ δξνκνινγεηήο IP (router) 

θαη ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ εμειηγκέλα πξσηφθνιια anti-collision γηα ηελ απνηξνπή 

ησλ «ζπγθξνχζεσλ» παθέησλ δεδνκέλσλ θαηά ηελ κεηάδνζή ηνπο. 

 

2. Σν Radio modem ζα πξέπεη λα πεξηθιείεηαη ζε ζηηβαξφ κεηαιιηθφ πεξίβιεκα θαη λα δηαζέηεη 

ελδεηθηηθέο ιπρλίεο. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη ηνπιάρηζηνλ νη παξαθάησ: 

 Σξνθνδνζία 

 Απνζηνιή δεδνκέλσλ 

 Λήςε δεδνκέλσλ 

 Λεηηνπξγία ζχξαο Ethernet 

 

3. Σν Radio modem ζα πξέπεη λα δηαηίζεηαη γηα ρξήζε κε κία ή δχν θεξαίεο (μερσξηζηέο θεξαίεο 

γηα transmit θαη receive) θαη λα ππνζηεξίδεη ιεηηνπξγίεο terminal services, TCP proxy, Subnets, 

VLANs θαη ARP proxy θαζψο θαη firewall κε address filtering. Σα Radiomodems πξέπεη λα 

δηαηίζεληαη θαη ζε έθδνζε κε ελζσκαησκέλν δέθηε GPS. 

 

4. Σν Radio modem πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ξπζκηδφκελε ηζρχ εμφδνπ απφ 0,1W έσο 10W. 

 

5. Σν Radio modem ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ηελ δηθηχσζε ζε εηθνληθά δίθηπα VPN κέζσ 

πξσηνθφιινπ IPSec θαη λα δηαζέηεη θαηάιιειν ινγηζκηθφ γηα ηνπνινγία αζηέξα 

βειηηζηνπνηεκέλν ζχκθσλα κε ην πξφηππν IEC104. Σα Radiomodems πξέπεη λα παξέρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο κε ηα πςειφηεξα πξφηππα αζθάιεηαο κε ρξήζε θσδηθνπνίεζεο AES 
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128 bit. 

 

6. Σν Radio modem πξέπεη λα δηαζέηεη επαηζζεζία δέθηε θαιχηεξε ηνπ -106 dbm / BER 10e-3 γηα 

ηαρχηεηα ≥19.200 bps / 25 kHz θαη θαιχηεξε ηνπ -104 dbm / BER 10e-3 γηα ηαρχηεηα ≥38.400 

bps / 25 kHz. Οη ζπκκεηέρνληεο πξέπεη λα παξαζέζνπλ ηνπο ζρεηηθνχο πίλαθεο επαηζζεζίαο θαη 

ηαρχηεηαο γηα θάζε channel spacing φπσο δίλνληαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ Radio modem. 

Σν εχξνο ξχζκηζεο ζπρλφηεηαο γηα ηα πξνζθεξφκελα Radiomodems πξέπεη λα είλαη 

ηνπιάρηζηνλ 20 MHz, επηηξέπνληαο έηζη ηελ αιιαγή ζπρλφηεηαο ζε φιν ην εχξνο δψλεο θαη ηελ 

ρξήζε ζπρλνηήησλ duplex κε κεγάιε δηαθνξά δηαρσξηζκνχ. 

 

7. Σν Radio modem πξέπεη λα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί ζε ζεξκνθξαζίεο απφ -40ν C έσο +70ν C λα 

δηαζέηεη βαζκφ πξνζηαζίαο IP51 θαη λα δηαζέηεη κέζν ρξφλν κεηαμχ βιαβψλ (MTBF) > 300.000 

σξψλ. 

 

8. Σν Radio Modem πξέπεη λα δηαζέηεη 1 ζεηξηαθή ζχξα επηθνηλσλίαο θαη κία ζχξα επηθνηλσλίαο 

Ethernet πνπ ζα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ζχλδεζε ζπζηεκάησλ απηνκαηηζκνχ 

(PLC/RTU) ή ζπζηεκάησλ ηειεκεηξίαο SCADA θαη λα ελζσκαηψλνπλ ηελ δπλαηφηεηα 

κεηαηξνπήο πξσηνθφιινπ Modbus RTU ζε Modbus TCP. Δπηπιένλ πξέπεη λα κπνξεί λα 

νξίζεη ηνπιάρηζηνλ δχν (2) εηθνληθέο ζχξεο ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο πνπ ζα κπνξνχλ λα 

παξακεηξνπνηεζνχλ ειεχζεξα κέζσ ινγηζκηθνχ, κε ρξήζε ηεο ζχξαο Ethernet. 

 

9. Σν πξνζθεξφκελν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα παξέρεη ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα επηηξέπνπλ ζην 

Radio modem λα έρεη πξφζβαζε ζε φιεο ηηο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ ιεηηνπξγία ησλ 

γεηηνληθψλ ηνπ Radiomodems, ρσξίο λα επεξεάδεηαη ε ξνή ησλ δεδνκέλσλ ζην ζχζηεκα 

ηειεκεηξίαο. Δπηπιένλ ζα πεξηιακβάλεη ινγηζκηθφ πνπ ζα επηηξέπεη ηελ εθηέιεζε 

δηαγλσζηηθψλ ειέγρσλ θαη ηελ ζπληήξεζε απφ απφζηαζε, κε ζχλδεζε κέζσ ηνπ θεληξηθνχ 

ζηαζκνχ θαη ηελ παξνπζίαζε ησλ πιεξνθνξηψλ κε ηελ κνξθή γξαθεκάησλ ζε θνηλφ 

ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή κε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Microsoft Windows. Σα ελζσκαησκέλα 

δηαγλσζηηθά, ε δηαρείξηζε δηθηχνπ, ηα ζηαηηζηηθά γηα ηηο ζχξεο επηθνηλσλίαο θαη ηηο 

επηθνηλσληαθέο δεχμεηο, ηα ηζηνξηθά ζηνηρεία θαη νη online ηηκέο ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα 

απεηθνλίδνληαη ζε γξαθήκαηα. Θα πξέπεη λα γίλνληαη θαηαγξαθέο ζε αξρεία (logs) γηα φια ηα 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ιεηηνπξγίαο, ηα νπνία ζα είλαη δηαζέζηκα γηα ηελ δηάγλσζε πξνβιεκάησλ 

θαη ηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο. Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα ηεξείηαη αξρείν θαηαγξαθψλ 

γεηηφλσλ, ην νπνίν ζα πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο αλαθνξηθά κε ηα γεηηνληθά Radiomodems (κε 

ηνλ φξν γεηηνληθά λννχληαη ηα Radiomodems πνπ έρνπλ νξηζηεί ζηελ παξακεηξνπνίεζε σο 

επφκελα βήκαηα ηεο δηαδξνκήο επηθνηλσλίαο ρσξίο ηε ρξήζε αλακεηαδνηψλ). 

 

10. Πξνθεηκέλνπ λα κπνξεί λα δηαγλσζηεί ε πνηφηεηα θάζε αζχξκαηεο δεχμεο, ην radio modem ζα 

πξέπεη λα δηαζέηεη έλα εμειηγκέλν εξγαιείν δηάγλσζεο. Δπηπξφζζεηα ησλ βαζηθψλ 

πιεξνθνξηψλ φπσο ν αξηζκφο ησλ παθέησλ πνπ απνζηέιινληαη θαη ιακβάλνληαη ζε κία 

θπθιηθή δηαδξνκή, ζα πξέπεη ην εξγαιείν απηφ λα παξέρεη πιεξνθφξεζε γηα ην ζπλνιηθφ 

θφξην, ην ηειηθφ throughput, ην BER, ην PER θαη εηδηθά δεδνκέλα αλαθνξηθά κε ηελ πνηφηεηα 

ηεο αζχξκαηεο κεηάδνζεο, ην RSS θαη ην DQ γηα ηελ αζζελέζηεξε ξαδηνδεχμε ηεο ζπλνιηθήο 

δηαδξνκήο. 

 

11. Σα Radiomodems πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ κεγάιν θάζκα πξσηνθφιισλ πνπ 
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ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά ζε εθαξκνγέο ηειεκεηξίαο θαη απηνκαηηζκνχ φπσο Modbus, Profibus, 

DF1, DNP3, IEC870, Modbus TCP, θιπ. 

 

12. Όια ηα Radiomodems ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ φιεο ηηο δπλαηέο ιεηηνπξγίεο master/slave, 

δειαδή, θάζε Radio modem ζα πξέπεη λα κπνξεί λα παξακεηξνπνηεζεί ζαλ master, ζαλ 

repeater ή ζαλ slave αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο εγθαηάζηαζεο. Σα Radio modem ζα πξέπεη 

λα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε ηνπνινγία multimaster. Σν ελζσκαησκέλν ινγηζκηθφ ηνπ 

Radio modem ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη νδεγφ εχθνιεο παξακεηξνπνίεζεο (wizard) θαη 

εξγαιεία γξήγνξεο απνκαθξπζκέλεο πξφζβαζεο ζε γεηηνληθά Radiomodems. 

 

13. Σα Radiomodems πξέπεη λα δηαζέηνπλ ηελ δπλαηφηεηα ηνπ ειέγρνπ ηεο «δηαδξνκήο» κεηαμχ 

δχν δηεπζχλζεσλ IP (ησλ radiomodems). Όηαλ απηή ε «δηαδξνκή» δελ είλαη δηαζέζηκε γηα 

νπνηνλδήπνηε ιφγν, ηα radiomodems ζα πξέπεη απηφκαηα λα κεηαπίπηνπλ ζε πξνδεισκέλεο 

ελαιιαθηηθέο «δηαδξνκέο» κέζσ άιισλ ζηαζκψλ ή αλακεηαδνηψλ. Σα Radiomodems πξέπεη 

λα επηηξέπνπλ πνιιαπιέο εξσηήζεηο (multipolling) θαη έθηαθηεο αλαθνξέο (report-by-exception) 

ηαπηφρξνλα γηα πνιιέο αλεμάξηεηεο εθαξκνγέο. 

 

14. Σα Radiomodems πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ ηελ επηθνηλσλία ζε ηνπνινγία έλα πξνο έλα (peer-

to-peer) θαη ζε ηνπνινγία mesh. Απηφ πξνυπνζέηεη φηη θάζε radio modem κπνξεί λα 

επηθνηλσλεί κε νπνηνδήπνηε άιιν αλεμάξηεηα απφ ην θεληξηθφ (master) Radio modem (remote 

to remote ή client to client communication) ψζηε λα είλαη δπλαηή ε επηθνηλσλία π.ρ. κεηαμχ 

γεψηξεζεο θαη δεμακελήο ρσξίο λα απαηηείηαη λα παξεκβιεζεί ην master. 

 

15. Οη αλαβαζκίζεηο ηνπ ινγηζκηθνχ (firmwareupdates) ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα γίλνπλ κε απιή 

ζχλδεζε USB flash drive θαη ρσξίο θακία παξέκβαζε ηνπ ρξήζηε κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ. 

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  

 

2.8 Μεηξεηήο Δλέξγεηαο/ Πνιπόξγαλν κέηξεζεο ειεθηξηθώλ κεγεζώλ 

 
Ο κεηξεηήο θαη αλαιπηήο ελεξγεηαθψλ παξακέηξσλ ζα έρεη νζφλε LCD κε νπίζζην θσηηζκφ, 

δηαζηάζεσλ 96x96 mm κε αλάιπζε 128x96 pixel, θαηάιιεινο γηα ρξήζε ζε κνλνθαζηθφ ή θαη 

ηξηθαζηθφ δίθηπν ζε δίθηπα ηξηψλ ή ηεζζάξσλ αγσγψλ γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ αθφινπζσλ ειεθηξηθψλ 

κεγεζψλ: 

Σν πνιχνξγαλν ζα κπνξεί λα ζπλδέεηαη απεπζείαο ζε δίθηπν έσο 690V ελψ γηα κεγαιχηεξεο ηάζεηο ζα 

κπνξεί λα ζπλδέεηαη κε κεηαζρεκαηηζηέο ηάζεο, επίζεο γηα ηελ κέηξεζε ησλ ξεπκάησλ ζα κπνξεί λα 

ζπλδεζεί κε κεηαζρεκαηηζηέο ξεχκαηνο είηε x/1 είηε x/5 Α.  
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2.8.1 Μεηξήζεηο 

 

 Σάζε: Φάζε κε θάζε θαη κέζνο φξνο, θάζε κε νπδέηεξν θαη κέζνο φξνο (ζπλνιηθά 8 

κεηξήζεηο) κε αθξίβεηα ±0,3% 

 Αζπκκεηξία ηάζεο: Φάζε κε θάζε θαη κέζνο φξνο,, θάζε κε νπδέηεξν θαη κέζνο φξνο 

(ζπλνιηθά 8 κεηξήζεηο)  

 Ρεχκα: Αλά θάζε, νπδεηέξνπ θαη κέζνο φξνο (ζπλνιηθά 5 κεηξήζεηο) κε αθξίβεηα ±0,2% 

 Αζπκκεηξία ξεχκαηνο: Αλά θάζε θαη κέζνο φξνο (ζπλνιηθά 4 κεηξήζεηο) 

 Φαηλφκελε ηζρχο: Αλά θάζε θαη ζπλνιηθά κε αθξίβεηα ±0,5% 

 Δλεξγφο ηζρχο: Αλά θάζε θαη ζπλνιηθά κε αθξίβεηα ±0,5% 

 Άεξγνο ηζρχο: Αλά θάζε θαη ζπλνιηθά κε αθξίβεηα ±2% 

 Δλεξγφο ελέξγεηα: ΢πλνιηθά κε αθξίβεηα ±0,5% 

 Άεξγνο ελέξγεηα: ΢πλνιηθά κε αθξίβεηα ±2% 

 ΢πληειεζηήο ηζρχνο: Αλά θάζε θαη ζπλνιηθά 

 ΢πρλφηεηα 

 THD γηα ηάζε: Αλά θάζε, κεηαμχ θάζεσλ θαη κέζνο φξνο (ζπλνιηθά 7 κεηξήζεηο) κε αθξίβεηα 

±2% 

 THD γηα ξεχκα: Αλά θάζε, νπδέηεξν θαη κέζνο φξνο (ζπλνιηθά 5 κεηξήζεηο) κε αθξίβεηα ±2% 

 Μέγηζηε ηηκή ηάζεο: θάζε κε θάζε θαη θάζε κε νπδέηεξν 

 Διάρηζηε ηηκή ηάζεο: θάζε κε θάζε θαη θάζε κε νπδέηεξν 

 Μέγηζηε ηηκή ξεχκαηνο αλά θάζε 

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  

 

 

2.9 Φσηνβνιηατθό ζύζηεκα ηξνθνδνζίαο γηα απηνλνκία 
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2.9.1 Γεληθά 

΢ηνπο ηνπηθνχο ζηαζκνχο, φπνπ δελ ππάξρεη παξνρή ΓΔΖ, πξνβιέπεηαη ε εγθαηάζηαζε 

θσηνβνιηατθήο δηάηαμεο ηθαλήο λα ηξνθνδνηεί αδηάιεηπηα επί εηθνζηηεηξαψξνπ βάζεο ηνλ εμνπιηζκφ, 

πνπ ζα εγθαηαζηαζεί ζηνλ ελ ιφγσ ηνπηθφ ζηαζκφ.  

 

Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ν Αλάδνρνο πξέπεη λα κειεηήζεη ηηο κέγηζηεο δεηήζεηο ηζρχνο ησλ επί κέξνπο 

ζπζθεπψλ θαη λα ζπλππνινγίζεη ηηο ψξεο απνπζίαο ειηνθάλεηαο, ψζηε λα επηιέμεη ην ζχζηεκα πνπ ζα 

κπνξεί λα ηξνθνδνηεί ζπλερψο ηνλ εμνπιηζκφ ηνπ ηνπηθνχ ζηαζκνχ.  

 

Ζ δηάηαμε απηή ζα απνηειείηαη απφ ηα εμήο κέξε:  

 Φσηνβνιηατθέο γελλήηξηεο  

 Ρπζκηζηή θφξηηζεο  

 Βάζεηο ζηήξημεο  

 ΢πζζσξεπηή  

 

΢ε θάζε πεξίπησζε, πξέπεη ην πξνζθεξφκελν ζχζηεκα λα πιεξνί θαη’ ειάρηζηνλ ηηο αθφινπζεο 

ηερληθέο πξνδηαγξαθέο:  

 Φσηνβνιηατθέο γελλήηξηεο: Θα είλαη ηερλνινγίαο κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ ηζρχνο 150 Wp. Ζ 

νλνκαζηηθή ηάζε ζα είλαη 35,5V (25oC) κε νλνκαζηηθφ ξεχκα θφξηηζεο ζηα 4,79Α. Σα 

θσηνβνιηατθά πιαίζηα πξέπεη λα θέξνπλ 25εηή εγγχεζε, ζχκθσλα κε ηελ νπνία ε ηζρχο ηνπο 

δελ ζα κεησζεί πεξηζζφηεξν απφ 20% γηα ηελ ρξνληθή απηή πεξίνδν.  

 Ρπζκηζηήο θφξηηζεο: Θα είλαη ηερλνινγίαο δηακφξθσζεο εχξνπο παικψλ, ζα ρξεζηκνπνηνχληαη 

ειεθηξνληθά ζηεξεάο θαηάζηαζεο MOSFETS θαη δε ζα γίλεηαη απιφο βνιηνκεηξηθφο έιεγρνο κε 

ξειέ. Ζ νλνκαζηηθή ηάζε ζα είλαη 12-24V DC κε κέγηζηε δηαρεηξηδφκελε έληαζε ξεχκαηνο 15Α. 

Θα δηαζέηεη ςεθηαθή LCD νζφλε ελδείμεσλ θαη ζα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα πξνγξακκαηηζκνχ θαη 

πξνγξακκαηηδφκελε λπρηεξηλή ιεηηνπξγία. Δπίζεο, ζα δηαζέηεη πξνζηαζία βξαρπθπθιψκαηνο 

θαη αλάζηξνθεο πνιηθφηεηαο θαη ζα θαιχπηεηαη απφ εγγχεζε ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο.  

 Βάζεηο ζηήξημεο: Οη βάζεηο ζηήξημεο ζα είλαη αξζξσηέο, απφ κε νμπδνχκελν πιηθφ κε πάρνο 

θπινδνθνχ ηνπιάρηζηνλ 3mm. Θα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα βαζκσηήο αιιαγήο θιίζεο (30ν-60ν) 

γηα ηελ επίηεπμε ηεο βέιηηζηεο επνρηαθήο απφδνζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ γελλεηξηψλ.  

 ΢πζζσξεπηήο: Ο ζπζζσξεπηήο ζα είλαη θιεηζηνχ ηχπνπ 115Ah αξγήο εθθφξηηζεο θαη κεγάιεο 

βχζηζεο. Ζ νλνκαζηηθή ηάζε ζα είλαη 12V θαη ζα δηαζέηεη εγγχεζε ηνπιάρηζηνλ ελφο έηνπο. Ο 

ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ απαηηνχκελσλ ζπζζσξεπηψλ ζα θαζνξηζηεί απφ ηελ εμππεξέηεζε ηεο 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο γηα 24 ψξεο. 

 

Οη Φσηνβνιηατθέο γελλήηξηεο/ πάλει ζα πξέπεη λα έρνπλ ζπληειεζηέο µεηαβνιήο ησλ παξαθάησ 

µεγεζψλ µε ηε ζεξµνθξαζία:  



«ΣΗΛΔΜΔΣΡΙΑ, ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟ΢, ΔΞΟΙΚΟΝΟΜΗ΢Η ΔΝΔΡΓΔΙΑ΢ ΚΑΙ ΔΛΔΓΥΟ΢ ΓΙΑΡΡΟΧΝ ΣΧΝ ΓΙΚΣΤΧΝ 
ΤΓΡΔΤ΢Η΢ ΣΟΤ ΓΗΜΟΤ ΜΔ΢΢ΗΝΗ΢» 

 

   
ΓΗΜΟ΢  ΜΔ΢΢ΗΝΗ΢                                                                                                      35 

 Ρεχµα βξαρπθχθισζεο Isc,, µε ηππηθέο ηηµέο ηεο ηάμεο ηνπ 0,04- 0,07% αλά βαζµφKelvin (ή 

Κειζίνπ) 

 Σάζε αλνηθηνχ θπθιψµαηνο Voc µε ηππηθέο ηηµέο ηεο ηάμεο ηνπ -0,3 έσο -0,4% αλά βαζµφKelvin 

(ή Κειζίνπ).  

  Μέγηζηε ηζρχο Pmpp µε ηππηθέο ηηµέο ηεο ηάμεο ηνπ -0,4 έσο -0,5% αλά βαζµφKelvin (ή 

Κειζίνπ). 

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  

 

2.9.2 Φσηνβνιηατθό ΢ύζηεκα ζηαζκώλ κε PLC/RTUΣύπνπ Β 

 

΢ηνπο ζηαζκνχο φπνπ εγθαζίζηαηαη PLC/RTUΣχπνπ Β, θαη ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη ε απαίηεζε ζε 

ελέξγεηα, ζηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ζηαζκνχο, δελ είλαη φζε ζηνπο ππφινηπνπο, ην Φσηνβνιηατθφ 

΢χζηεκα παξαγσγήο ελέξγεηαο δχλαηαη λα απνηειείηαη απφ: 

 

 Φσηνβνιηατθέο γελλήηξηεο: Θα είλαη ηερλνινγίαο κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ ηζρχνο 

ηνπιάρηζηνλ 10 Wp. Ζ νλνκαζηηθή ηάζε ζα είλαη 12VDC (25oC)  

 Ρπζκηζηήο θφξηηζεο: Θα είλαη ηερλνινγίαο δηακφξθσζεο εχξνπο παικψλ, ζα ρξεζηκνπνηνχληαη 

ειεθηξνληθά ζηεξεάο θαηάζηαζεο MOSFETS θαη δε ζα γίλεηαη απιφο βνιηνκεηξηθφο έιεγρνο κε 

ξειέ. Ζ νλνκαζηηθή ηάζε ζα είλαη 12V DC κε κέγηζηε δηαρεηξηδφκελε ηζρχ ξεχκαηνο 10W.  

 Βάζεηο ζηήξημεο: Οη βάζεηο ζηήξημεο ζα είλαη αξζξσηέο, απφ κε νμεηδνχκελν πιηθφ κε πάρνο 

θνηινδνθνχ ηνπιάρηζηνλ 3mm. Θα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα βαζκσηήο αιιαγήο θιίζεο (30ν-60ν) 

γηα ηελ επίηεπμε ηεο βέιηηζηεο επνρηαθήο απφδνζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ γελλεηξηψλ.  

 ΢πζζσξεπηήο: Ο ζπζζσξεπηήο ζα είλαη θιεηζηνχ ηχπνπ 7,2Ah αξγήο εθθφξηηζεο θαη κεγάιεο 

βχζηζεο. Ζ νλνκαζηηθή ηάζε ζα είλαη 12V θαη ζα δηαζέηεη εγγχεζε ηνπιάρηζηνλ ελφο έηνπο. Ο 

ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ απαηηνχκελσλ ζπζζσξεπηψλ ζα θαζνξηζηεί απφ ηελ εμππεξέηεζε ηεο 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο γηα 24 ψξεο. 

 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ ζηαζκψλ φπνπ εγθαζίζηαηαη PLC/RTUΣχπνπ Β γίλνληαη δεθηέο ιχζεηο πνπ ν 

ξπζκηζηήο θφξηηζεο ζα είλαη ελζσκαησκέλνο ζηνλ πίλαθα ηνπ PLC/RTU Σχπνπ Β. 

 
΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 
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 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  

 

 

3. OΡΓΑΝΑ ΜΔΣΡΗ΢Η΢ 

 

3.1 Αηζζεηήξην Μέηξεζεο ΢ηάζκεο 

 

Οη κεηξεηέο ζηάζκεο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ κέηξεζε ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ ζε δεμακελέο ηνπ 

δηθηχνπ, ζα είλαη ζπκπαγψλ δηαζηάζεσλ θαη ζηηβαξήο θαηαζθεπήο. Αηζζεηήξην θαη κεηαηξνπέαο 

ζήκαηνο είλαη ηνπνζεηεκέλνη εληφο αλνμείδσηνπ πεξηβιήκαηνο. Ζ ιεηηνπξγία ησλ αηζζεηεξίσλ 

κέηξεζεο ζηάζκεο ζα βαζίδεηαη ζην πηεδνειεθηξηθφ θαηλφκελν. Ζ ζηεξέσζή ηνπο ζα γίλεη κε 

αλνμείδσην ζηήξηγκα ζε ζρήκα γσλίαο θαη ζηξηθψληα κε ηξφπν πνπ λα δηαζθαιίδεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζσιήλα εμηζνξξφπεζεο (δηέιεπζε κε ζηεπηνζιήπηε ζπγθξάηεζεο) 

Οη κεηξεηέο ζηάζκεο ζα πξέπεη λα πιεξνχλ θαη ειάρηζηνλ ηα παξαθάησ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 Ρεπζηφ: Νεξφ γεψηξεζεο ή απφ πεγέο 

 Αθξίβεηα κέηξεζεο: ≤0,3 % fullscale 

 Δχξνο κέηξεζεο: 0-5m 

 Μέγηζηε πίεζε: ≥0,4bar  

 Σάζε ηξνθνδνζίαο : 12 – 30 V DC 

 Τιηθφ πεξηβιήκαηνο: αλνμείδσηνο ράιπβαο 

 Βαζκφο πξνζηαζίαο: IP 68 

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο : -5 – 50 º C 

 Αλαινγηθή έμνδνο : 4-20 mA 

 Πξνζηαζία απφ αληίζηξνθε πνιηθφηεηα θαη βξαρπθχθισκα 

 Τδξαπιηθή ζχλδεζε: εκβαπηηδφκελν  

 Κακία απαίηεζε γηα βαζκνλφκεζε 

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 
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 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ θαηαιιειφηεηαο γηα πφζηκν λεξφ 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  
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3.2 Ηιεθηξνκαγλεηηθό παξνρόκεηξν 

 
Οη κεηξεηέο παξνρήο ζα είλαη ειεθηξνκαγλεηηθνί, ηχπνπ γξακκήο κε θιάληδεο ψζηε λα ηαηξηάδνπλ κε 

ην κέγεζνο ηνπ αγσγνχ θαη ηελ θιίκαθα ηεο παξνρήο. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ κεηξεηψλ ζα είλαη ν 

Νφκνο ηνπ Faraday γηα ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή επαγσγή, βαζηδφκελε ζην παικηθφ ζπλερέο καγλεηηθφ 

πεδίν θαη ζε d.c. ηερληθέο παικψλ (d.c. pulsetechniques). Δπίζεο νη κεηξεηέο παξνρήο ζα είλαη 

ζρεδηαζκέλνη γηα ρακειή θαηαλάισζε (low-energydesign) κε απηφκαηε κεδεληθή αληηζηάζκηζε 

(automatic zero compensation).  

Οη ειεθηξνληθνί κεηαηξνπείο ησλ παξνρνκέηξσλ ζα είλαη ηνπνζεηεκέλνη απνκαθξπζκέλα απφ ην ζψκα 

ηνπ παξνρφκεηξνπ (compact installation) εληφο εξκαξίνπ ηχπνπ πίιαξ κέγηζηεο απφζηαζεο θαη ζα 

ζπλνδεχνληαη κέζσ θαισδίσλ ζχλδεζεο (remote installation). Όιεο νη ζπλδέζεηο ζα είλαη απφιπηα 

ζηεγαλέο, έηζη ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη πξνζηαζία ηνπ εμνπιηζκνχ θαη’ ειάρηζηνλ IP68.  Σν ζψκα ηνπ 

παξνρφκεηξνπ ζα ηνπνζεηεζεί εληφο θξεαηίνπ ην νπνίν δχλαηαη λα πιεκκπξίζεη. Γηα ην ιφγσ απηφ ην 

ζψκα ηνπ παξνρνκέηξνπ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη βαζκφ πξνζηαζίαο IP68 

Οη ζπλδέζεηο κεηαμχ αηζζεηεξίνπ-ζψκαηνο θαη ειεθηξνληθνχ κεηαηξνπέα  ζα πξαγκαηνπνηνχληαη κέζσ 

εηδηθψλ θαισδίσλ δηπιήο ζσξάθηζεο έλαληη ειεθηξνκαγλεηηθψλ παξεκβνιψλ ηα νπνία ζα 

εμαζθαιίδνπλ ηελ κεηαθνξά ηνπ ζήκαηνο ρσξίο απψιεηεο ζε απφζηαζε ηνπιάρηζηνλ 50 κέηξσλ.  

Ο δηαγσληδφκελνο νθείιεη λα ππνβάιεη πιήξε ηερληθά ζηνηρεία γηα ηα θαιψδηα απηά ελψ θάζε 

πξνζθεξφκελνο ειεθηξνκαγλεηηθφο κεηξεηήο παξνρήο ζα πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ θαιψδην 

κήθνπο 50 κέηξσλ.  

Ζ εγθαηάζηαζε ησλ κεηξεηψλ παξνρήο ζα είλαη ηέηνηα ψζηε λα κελ επεξεάδεηαη ε αθξίβεηα ηεο 

κέηξεζεο θαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπο απφ παξαθείκελνπο αγσγνχο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο (κέζε ή ρακειή 

ηάζε), ηειεθσληθά θαιψδηα θαη άιινπο ππάξρνληεο αγσγνχο λεξνχ, κε βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο πνπ 

αθνξνχλ ζηελ ειεθηξνκαγλεηηθή ζπκβαηφηεηα.  

Δίλαη απφιπηα απαξαίηεην ηα ζηνηρεία ηνπ αηζζεηεξίνπ κε φιεο ηηο πξν-ξπζκίζεηο ηνπ θαηαζθεπαζηή 

(π.ρ. ηχπνο, θσδηθφο, δηαζηάζεηο ηνπ αηζζεηεξίνπ, ξπζκίζεηο ηνπ κεηαηξνπέα, παξάκεηξνη 

βαζκνλφκεζεο θ.ι.π.) λα απνζεθεχνληαη ζηε κλήκε. ΢ε πεξίπησζε βιάβεο ηνπ κεηαηξνπέα ζα 

απαηηείηαη κφλν ε αληηθαηάζηαζή ηνπ, ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε ε επαλαξξχζκηζε ηνπ ή ν 

πξνγξακκαηηζκφο ησλ εξγνζηαζηαθψλ παξακέηξσλ. Δπηζπκεηφ είλαη ε κλήκε ηνπ παξνρνκέηξνπ λα 

έρεη ηε δπλαηφηεηα θαηαγξαθήο/ απνζήθεπζεο ηνπιάρηζηνλ 20.000 ηηκψλ  

Απηφ πξνθχπηεη απφ ην γεγνλφο φηη ηα δεδνκέλα ηνπ αηζζεηήξα κεηαθέξνληαη απφ ηελ εηδηθή κλήκε 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο πξψηεο εθθίλεζεο ηνπ κεηαηξνπέα ζηελ κλήκε ηνπ κεηαηξνπέα. Με ηνλ ηξφπν 

απηφ είλαη δπλαηή ε γξήγνξε αληηθαηάζηαζε ηνπ κεηαηξνπέα ζε πεξίπησζε βιάβεο ηνπ, ρσξίο λα είλαη 

απαξαίηεηνο ν επαλαπξνγξακκαηηζκφο ηνπ. ΢πλεπψο δελ ζα απαηηείηαη ε παξνπζία εμεηδηθεπκέλνπ 

ηερληθνχ ζε πεξίπησζε βιάβεο ηνπ κεηαηξνπέα παξά κφλν ε απνκάθξπλζε ηνπ ραιαζκέλνπ θαη ε 

ηνπνζέηεζε ηνπ θαηλνχξγηνπ.  
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Ο εμνπιηζκφο ζα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί αλεμάξηεηα, δειαδή ζα κπνξεί λα ηεζεί ζε ιεηηνπξγία επί ηφπνπ 

ρσξίο λα απαηηείηαη βνεζεηηθφο εμνπιηζκφο δνθηκψλ ή ινγηζκηθφ. Αλ ππάξρεη ηέηνηα απαίηεζε 

εμνπιηζκνχ ή / θαη ινγηζκηθνχ ηφηε ν δηαγσληδφκελνο πξέπεη λα δειψζεη αλαιπηηθά ηνλ εμνπιηζκφ θαη 

ην ινγηζκηθφ πνπ απαηηείηαη θαη ην θφζηνο  απηνχ ζηελ πξνζθνξά ηνπ.  

 

TEΥΝΙΚΑ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΑΙ΢ΘΗΣΗΡΧΝ (΢ΧΜΑΣΧΝ) (SENSOR) 

Σα ζψκαηα ησλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ κεηξεηψλ ζα ζπλδένληαη ζην δίθηπν κέζσ θιαληδψλ θαηάιιειεο 

δηάηξεζεο αλάινγα κε ηελ νλνκαζηηθή ηνπο πίεζε, πνπ ζα δηαζέηνπλ ζηα άθξα ηνπο. Οη θιάληδεο ζα 

είλαη θαηαζθεπαζκέλεο ζχκθσλα κε ην ΔΝ1092. Ζ νλνκαζηηθή πίεζε ιεηηνπξγίαο PN ησλ αηζζεηήξσλ 

ζα είλαη 16 Bar ελψ ε πίεζε δνθηκήο ζα είλαη 1,5ΥPN 

Σα πελία δηέγεξζεο  ζα εθάπηνληαη εζσηεξηθά ζηελ επηθάλεηα επέλδπζεο ηνπ αηζζεηήξα ρσξίο λα 

παξεκβάιεηε κεηαμχ απηψλ άιιν πιηθφ.  Ζ εζσηεξηθή επέλδπζε ηνπ αηζζεηήξα ζα είλαη EPDM, NBR, 

PTFE ή άιιν αλάινγν ειαζηηθφ, εγθεθξηκέλν γηα εθαξκνγή ζε πφζηκν λεξφ. Σν πιηθφ θαηαζθεπήο ηνπ 

αηζζεηεξίνπ ζα είλαη carbon steel ή ράιπβαο ηνπιάρηζηνλ AISI 316 ελψ νιφθιεξν ην ζψκα ζα έρεη 

εμσηεξηθή επηθάιπςε  αληηδηαβξσηηθήο επνμεηθήο βαθήο ειάρηζηνπ πάρνπο 150 κm.  

Σν πιηθφ ησλ ειεθηξνδίσλ ζα είλαη απφ αλνμείδσην ράιπβα, Hastelloy 'C', ηηηάλην ή παξφκνην, 

εγθεθξηκέλν γηα πφζηκν λεξφ θαη θαηάιιειν γηα ζπγθεληξψζεηο ρισξίνπ 2 mg/l εθηφο αλ αλαθέξεηαη 

δηαθνξεηηθά. 

Ο βαζκφο πξνζηαζίαο ηνπ αηζζεηήξα ζα είλαη ΗΡ 68 ειεγκέλε θάησ απφ ζηήιε χδαηνο 10 κέηξσλ γηα 

απεξηφξηζην ρξφλν. Σα παξαπάλσ αλαθεξφκελα ζα πξέπεη λα αλαθέξνληαη ζαθψο ζηελ πξφζθνξα 

ηνπ δηαγσληδφκελνπ θαζψο θαη ζηα επίζεκα ηερληθά θπιιάδηα πνπ ζα ππνβάιεη.  

 

ΣΔΥΝΙΚΑ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΗΛΔΚΣΡΟΝΙΚΧΝ ΜΔΣΑΣΡΟΠΔΧΝ  (CONVERTER) 

Θα ρξεζηκνπνηεζεί έλαο κεηαηξνπέαο παικηθνχ ζπλερνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ ν νπνίνο ζα πξέπεη λα 
εληάζζεηαη εχθνια ζε ζχζηεκα ηειεκεηξίαο κε ηελ ρξήζε θαηάιιεισλ ζπλδέζεσλ θαη ζα ηνπνζεηεζεί 
εληφο ησλ ειεθηξηθψλ πηλάθσλ απηνκαηηζκνχ.  

Ο κεηαηξνπέαο ζα δηαζέηεη έλδεημε γηα ηελ ζήκαλζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ αγσγνχ , φηαλ απηφο είλαη 
άδεηνο (empty pipe detection) θαζψο θαη επαθή ειεχζεξεο ηάζεο κέζσ ηεο νπνίαο ζα κπνξεί δίλεηαη 
κήλπκα πξνο άιια ζπζηήκαηα ηειεειέγρνπ. Δπίζεο  ζα δηαζέηεη μερσξηζηή έλδεημε γηα ηελ αλαγγειία 
ζθαικάησλ φηαλ απηά αληρλεχνληαη απφ ηα απηνδηαγλσζηηθά ηνπ κεηαηξνπέα. ΢ε πεξίπησζε φπνπ ν 
κεηαηξνπέαο ζήκαηνο ηνπνζεηείηαη ζε απφζηαζε απφ ηνλ αηζζεηήξα ζα πξέπεη ε αλίρλεπζε ηεο 
θαηάζηαζεο “θελφο αγσγφο” λα είλαη δπλαηή ζε απφζηαζε έσο θαη 50 κέηξσλ.  

Οη ειεθηξνληθνί κεηαηξνπείο ζα πξέπεη λα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα πξνγξακκαηηζκνχ θαη ρεηξηζκνχ ρσξίο 
ηελ αλαγθαηφηεηα ρξήζεο ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή. Μέζσ ηεο νζφλεο ελδείμεσλ ζα πξέπεη λα γίλεηαη 
ε πιήξεο παξακεηξνπνίεζε ηνπ νξγάλνπ θαη ε επηινγή φισλ ησλ παξακέηξσλ φπσο γιψζζα 
επηθνηλσλίαο, κνλάδεο κέηξεζεο, ηξφπνο αλαγξαθήο ελδείμεσλ θιπ. επηζπκεηφ είλαη ε γιψζζα 
επηθνηλσλίαο ζην ΜΔΝΟΤ ηνπ νξγάλνπ λα είλαη θαη ε Διιεληθή.  
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Οη κεηαηξνπείο  ζα έρνπλ δπλαηφηεηα  ηεο κέηξεζεο ηεο παξνρήο θαη πξνο ηηο δχν θαηεπζχλζεηο θαη  
ζα δηαζέηνπλ κία αλαινγηθή έμνδν θαη ςεθηαθή επαθή ε νπνία ζα κπνξεί λα πξνγξακκαηηζζεί γηα ηελ 
κεηάδνζε ηεο πιεξνθνξίαο “θαηεχζπλζε ξνήο” (forward-reverse) πξνο άιια ζπζηήκαηα ηειεειέγρνπ. 
Κάζε κεηαηξνπέαο ζα θέξεη ελζσκαησκέλε θσηηδφκελε αιθαξηζκεηηθή νζφλε 3 γξακκψλ θαη 
πιεθηξνιφγην. Ζ πξψηε γξακκή ηεο νζφλεο απεηθνλίδεη πάληα ηελ ηξέρνπζα παξνρή ζε m3/h ή l/s ή ηε 
ζπλνιηθή ξνή, ελψ ε δεχηεξε θαη ε ηξίηε γξακκή ζα κπνξνχλ λα πξνγξακκαηηζηνχλ αλάινγα κε ηηο 
απαηηήζεηο ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε δίλνληαο πιεξνθνξίεο θαη κελχκαηα (π.ρ. ξπζκίζεηο νξγάλνπ, ζθάικα 
κεηξεηή).  
΢ε πεξίπησζε ζθάικαηνο, ν κεηαηξνπέαο ζα απεηθνλίδεη ηνπο θσδηθνχο ζθαικάησλ κε ζπλνπηηθή 
πεξηγξαθή θαη επαλάγλσζηεο  πξνηάζεηο γηα ηελ δηφξζσζή ηνπο. Δπίζεο ζα πξνβιέπεηαη δηαδηθαζία 
πξφζβαζεο κέζσ θσδηθνχ αζθαιείαο γηα λα απνηξέπεηαη ε κε εμνπζηνδνηεκέλε αιιαγή ησλ 
πξνθαζνξηζκέλσλ παξακέηξσλ.  
 
Ζ νζφλε ζα παξέρεη σο ειάρηζην ηα αθφινπζα:  

 Δκθάληζε ζηηγκηαίαο ξνήο (θαη θαηά ηηο δχν δηεπζχλζεηο),  

 Δκθάληζε αζξνηζηηθήο ξνήο (θαη θαηά ηηο δχν δηεπζχλζεηο) 

 Δκθάληζε ηεο δηαθνξάο ζηελ αζξνηζηηθή ξνή γηα ηηο δχν δηεπζχλζεηο  

 Πιεξνθνξίεο δηάγλσζεο 

 ΢πλζήθεο θελνχ αγσγνχ 

 Γξάθεκα κε ηηο θαηαγεγξακκέλεο ηηκέο παξνρήο  

Οη ειάρηζηεο απαηηήζεηο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κεηαηξνπέα είλαη:  
 

Υαξαθηεξηζηηθό 
Απαηηήζεηο  

Αθξίβεηα (κεηαηξνπέα & 
αηζζεηεξίνπ: 

± 0,25%  επί ηεο πξαγκαηηθήο κέηξεζεο ηεο παξνρήο ή 

θαιχηεξε 

Πξνζαξκνγή: 
Απνκαθξπζκέλε 

Πεξίβιεκα: Με ηνπηθή νζφλε θαη πιεθηξνιφγην 

Αξηζκφο αλαινγηθψλ εμφδσλ 1 αλαινγηθή έμνδνο 4 -20 mA 

Αξηζκφο ςεθηαθψλ εμφδσλ 1 

Αξηζκφο ςεθηαθψλ εηζφδσλ 1 

Γαιβαληθή απνκφλσζε ΢ε φιεο ηηο εηζφδνπο θαη εμφδνπο 

Σξνθνδνζία 230 V AC +/- 10%, 50-60 Hz  

Θεξκνθξαζίεο ιεηηνπξγίαο  Καη ειάρηζηνλ - 10 … 50 °C 

 Να έρεη ηελ δπλαηφηεηα πξνγξακκαηηζκνχ γηα ηελ απηφκαηε δνζνκέηξεζε ζπγθεθξηκέλσλ 

πνζνηήησλ λεξνχ. 

 Θα δηαζέηεη ξπζκηδφκελα φξηα γηα ηελ ξνή. 

 Θα ζπγθξαηεί ηα ζήκαηα εμφδνπ γηα ξπζκηδφκελν ρξφλν. 
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 Θα δηαζέηεη δπν αλεμάξηεηνπο αζξνηζηέο (totalizers) γηα ηελ παξαθνινχζεζε  θαη 

απνκλεκφλεπζε ηνπ ζπλνιηθνχ φγθνπ ηνπ λεξνχ ζε δπν δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο (π.ρ. 

ρεηκψλα –θαινθαίξη) 

 Θα παξέρεη πιήξε ιεηηνπξγία απηνδηάγλσζεο ζθαικάησλ. 

 Ο πξνγξακκαηηζκφο ηνπ κεηαηξνπέα ζα γίλεηαη απφ ην πιεθηξνιφγηφ ηνπ κε δπλαηφηεηα 

αιιαγήο παξακέηξσλ. 

 ΢ε πεξίπησζε βιάβεο νη έμνδνη ζα κπνξνχλ λα πξνθαζνξίδνληαη κε ηε ρξήζε ςεθηαθνχ 

ζήκαηνο εηζφδνπ. 

 Οη ςεθηαθέο έμνδνη ζα ξπζκίδνληαη γηα νπνηαδήπνηε ιεηηνπξγία. 

 
ΒΑΘΜΟΝΟΜΗ΢Η 
Οη δνθηκέο βαζκνλφκεζεο ηνπ εξγνζηαζίνπ ζα γίλνπλ κε ηα πξφηππα ηνπ θαηαζθεπαζηή θαη ζα 
πεξηιακβάλνπλ θαη’ ειάρηζηνλ 3 ζεκεία αχμεζεο θαη κείσζεο, εθηφο εάλ νξηζζεί δηαθνξεηηθά. ΢ε 
πεξηπηψζεηο φπνπ απαηηεζεί ε ζχγθξηζε κε άιινπο κεηξεηέο γηα ιφγνπο αλίρλεπζεο δηαξξνψλ, ηφηε 
κπνξεί λα απαηηεζεί επηπξφζζεηε βαζκνλφκεζε, (π.ρ. 8 ζεκεία).  
Όια ηα παξαπάλσ ζα πηζηνπνηνχληαη κε ηελ έθδνζε θαηάιιεινπ πηζηνπνηεηηθνχ επαιήζεπζεο ην 
νπνίν ζα εθδίδεηαη κφλν γηα ηνπο κεηξεηέο παξνρήο πνπ πέξαζαλ ηνπο ειέγρνπο θαη ηα απνηειέζκαηα 
ησλ νπνίσλ δελ παξνπζίαζαλ δηαθνξνπνίεζε κεγαιχηεξε απφ 2% ζε ζχγθξηζε κε ηηο εξγνζηαζηαθέο 
ξπζκίζεηο ησλ κεηξεηψλ παξνρήο.  
 
ΓΙΑΓΝΧ΢ΣΙΚΑ  
Ο κεηξεηήο παξνρήο ζα εθηειεί απηφκαηα απηνδηαγλσζηηθά κε ηελ έλαξμε ιεηηνπξγίαο θαη ζπλερψο 
θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο. Ζ παξνπζία κίαο θαηάζηαζεο ζθάικαηνο ζα πξνθαιεί ηελ 
ιεηηνπξγία αλακεηάδνζεο ηνπ ζθάικαηνο. Ζ ιεηηνπξγία ζα είλαη αζθαιήο απφ ζθάικα κε ηελ επαθή 
θιεηζηή θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο θαη αλνηρηή ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο ή δηαθνπήο 
ηεο ηξνθνδνζίαο.  
Σα δηαγλσζηηθά ζα ζπκπεξηιακβάλνπλ θαη’ ειάρηζηνλ ηνπο βαζηθνχο ειέγρνπο ηνπ εμνπιηζκνχ, 
αλίρλεπζε θαισδίνπ αλνηρηνχ ή θιεηζηνχ θπθιψκαηνο, εθηφο θιίκαθαο, ιαλζαζκέλνη παξάκεηξνη θιπ.  
 
ΥΑΜΗΛΗ ΠΑΡΟΥΗ  
Όπνπ ε αθξίβεηα κέηξεζεο ηεο ρακειήο παξνρήο δελ ηθαλνπνηεί ηελ απαίηεζε ηεο πξνδηαγξαθήο γηα 
0,25%, ηφηε ν Γηαγσληδφκελνο ζα πξνηείλεη ελαιιαθηηθά κεγέζε ή κεζφδνπο γηα λα απμήζεη ηελ 
αθξίβεηα. Ζ ρξήζε ζπζηνιψλ φπσο  είλαη απνδεθηή αξθεί λα δηθαηνινγείηαη επαξθψο απφ ηνλ 
Γηαγσληδφκελν. Δπίζεο είλαη απνδεθηή ε ρξήζε κεηξεηψλ παξνρήο εηδηθήο θαηαζθεπήο κε 
ελζσκαησκέλεο ζπζηνιέο. Ο Γηαγσληδφκελνο ζα πξνηείλεη ηελ βέιηηζηε ηερληθν-νηθνλνκηθά κέζνδν ε 
νπνία πξνθαιεί ηελ ειάρηζηε ελφριεζε ζηε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο.  
 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ θαηαιιειφηεηαο γηα πφζηκν λεξφ  

 Πηζηνπνηεηηθφ EN17025 ηνπ νίθνπ θαηαζθεπήο  

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  
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3.3 Ηιεθηξνκαγλεηηθό παξνρόκεηξν κε κπαηαξία 

 
Οη κεηξεηέο ζα είλαη θιαληδσηνί, δελ ζα έρνπλ θηλνχκελα κέξε θαη κπνξνχλ λα είλαη ειεθηξνκαγλεηηθνί 

ή καγλεηηθνχ πεδίνπ ή ηερλνινγίαο ππεξήρσλ ή νπνηαζδήπνηε άιιεο δφθηκεο ηερλνινγίαο ε νπνία δελ 

ζα απαηηεί θηλνχκελα κέξε (παξεκβαιιφκελα ζηε ξνή ηνπ λεξνχ) γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο 

κέηξεζεο. 

Οη κεηξεηέο ζα έρνπλ ξπζκηζηεί θαη δνθηκαζηεί ζρεηηθά κε ηελ νξζή θαηαγξαθή ηνπο εληφο ησλ 

πξνβιεπφκελσλ νξίσλ θαη κπνξνχλ λα είλαη είηε ηξνθνδνζίαο ξεχκαηνο είηε απηφλνκνη ελέξγεηαο κε 

απαξαίηεηε πξνυπφζεζε ε απηνλνκία ηνπο λα δηαζθαιίδεηαη γηα ηνπιάρηζηνλ 15 έηε, ππφ ζπλήζε 

ρξήζε θαη ε θιάζε αθξίβεηάο ηνπο λα είλαη ε κέγηζηε δπλαηή. 

Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ππφ πξνκήζεηα κεηξεηψλ ζα πξέπεη λα πιεξνχλ επί πνηλή 

απνθιεηζκνχ ηηο Δπξσπατθέο πξνδηαγξαθέο θαη ηα ηζρχνληα θαηαζθεπαζηηθά πξφηππα.  

΢ην δηαγσληζκφ γίλνληαη δεθηνί κεηξεηέο πνπ ζπκκνξθψλνληαη πιήξσο κε ηελ Δπξσπατθή νδεγία MID 

2004/22/Δ.Δ. ή ηε λεφηεξε MID 2014/32/E.E., ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη θαη ην εξγνζηάζην θαηαζθεπήο 

θέξεη πηζηνπνίεζε ζχκθσλα κε ηε ζπγθεθξηκέλε νδεγία (Παξαξηήκαηα Ζ1 ή Β+Γ ή Β+΢Σ).  

Οη πξνζθεξφκελνη κεηξεηέο ζα έρνπλ φκνηα ή θαιχηεξα ραξαθηεξηζηηθά φπσο πεξηγξάθνληαη, αλά 

δεηνχκελε δηάζηαζε, ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

Γηαηνκή DN50 DN65 DN80 DN100 DN150 DN200 DN250 DN300 

Μόληκε 

Παξνρή Q3 

(m3/h) 

40 40 63 100 250 400 1000 1000 

Κιάζε 

Αθξίβεηαο R 
>400 

Παξνρή 

Έλαξμεο 

θαηαγξαθήο 

Qstart (m3/h) 

≤0,03 ≤0,04 ≤0,05 ≤0,05 ≤0,20 ≤0,25 ≤0,5 ≤0,5 

Κιάζε Πίεζεο 

Λεηηνπξγίαο 
ΜΑΡ16 

Κιάζε 

Απώιεηαο 

Πίεζεο 

ΓΡ63 

Κιάζε 

Θεξκνθξαζίαο 
Σ30 

 

Γηα ηα ππφινηπα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ δελ αλαθέξνληαη παξαπάλσ, νη κεηξεηέο ζα είλαη 

ζχκθσλνη κε ηα πξφηππα θαηαζθεπήο ΔΝ14154 (ή άιιν αλαγλσξηζκέλν σο ηζνδχλακν πξφηππν 

θαηαζθεπήο). 

Ζ πιήξσζε ρπηεπηηθψλ ειαηησκάησλ, πφξσλ ή αζηνρηψλ ηκεκάησλ ηεο επηθάλεηαο ηνπ ζψκαηνο 

εζσηεξηθά ή εμσηεξηθά, κε θφιιεζε ή άιιε ηερλνινγία επηδηφξζσζεο, κε μέλε χιε απαγνξεχεηαη, 
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εμαηξνχληαη ηα ζεκεία ζχλδεζεο δηαθφξσλ εμαξηεκάησλ ηα νπνία ηπρφλ απνηεινχλ θαηαζθεπαζηηθή 

αλαγθαηφηεηα. 

Οη θιάληδεο ζχλδεζεο ηνπ ζψκαηνο ησλ κεηξεηψλ ζα έρνπλ ηηο πξνβιεπφκελεο απφ ην ΔΝ1092-1 (ή 

άιιν αλαγλσξηζκέλν σο ηζνδχλακν πξφηππν θαηαζθεπήο) θαη ηνπο ινηπνχο ζρεηηθνχο Δπξσπατθνχο 

θαλνληζκνχο θαη ζα εμαζθαιίδνπλ νκαιή θαη αζθαιή ζχλδεζε. 

Ο κεηξεηήο ζα πξέπεη λα θέξεη θάιπκκα πξνζηαζίαο ηεο νζφλεο ελδείμεσλ απφ ζπλζεηηθφ πιηθφ. Ζ 

άξζξσζε ζπλαξκνγήο θαιχκκαηνο - ζψκαηνο ηνπ κεηξεηή πξέπεη λα εμαζθαιίδεη αζθαιή θαη νκαιή 

ιεηηνπξγηθφηεηα. 

Ζ κεηξνινγηθή θιάζε ησλ κεηξεηψλ ζα είλαη ε θαιχηεξε δπλαηή γηα νξηδφληηα ζέζεο εγθαηάζηαζεο ζην 

δίθηπν δε ζα πξέπεη λα απαηηεί πεξηζζφηεξα απφ ηξία επζχγξακκα ηκήκαηα αγσγψλ πξηλ θαη κεηά ηνλ 

κεηξεηή. 

Οη κεηξεηέο ζα θέξνπλ ςεθηαθή έμνδν παικψλ κε έλδεημε ηεο δηεχζπλζεο ηεο ξνήο εμφδσλ γηα 

ζχλδεζε κε ηνλ ηνπηθφ απηνκαηηζκφ ηνπ θάζε ηνπηθνχ ζηαζκνχ. Δπηζπκεηή είλαη ε χπαξμε αλαινγηθήο 

εμφδνπ 4-20mA, μεξήο επαθήο (open collector) θαη άιισλ ππνδνκψλ εμαγσγήο ζεκάησλ. Οη κεηξεηέο 

ζα πξέπεη λα είλαη θαηάιιεινη γηα ηε κέηξεζε ηεο θαηαλάισζεο θαη πξνο ηηο δχν θαηεπζχλζεηο ξνήο, νη 

νπνίεο ζα αζξνίδνληαη μερσξηζηά, κε δπλαηφηεηα έλδεημεο θάζε κηαο, ελψ ε δπλαηφηεηα απηή ζα 

παξέρεηαη κε νπνηαδήπνηε απφ ηηο εμφδνπο επηιερζεί.  

Οη κεηξεηέο ζα πξέπεη λα θέξνπλ νζφλε ελδείμεσλ ηχπνπ LCD ή άιιεο ηερλνινγίαο ζηελ νπνία ζα 

εκθαλίδνληαη κε απφιπηε επθξίλεηα αθφκα θαη ζε ζπλζήθεο ρακεινχ θσηηζκνχ ή έληνλεο ειηνθάλεηαο 

θαη ππφ κεγάιε γσλία αλάγλσζεο, ηνπιάρηζηνλ ηα αθφινπζα: 

 Ο αζξνηζηήο ηνπ κεηξεηή 

 Ζ ζηηγκηαία παξνρή 

 Ζ δηεχζπλζε ηεο ξνήο 

 Οη κνλάδεο κέηξεζεο  

 Έλδεημε ζπλαγεξκνχ θαη  

 Δπίπεδν θφξηηζεο κπαηαξίαο  

Οη κεηξεηέο ζα είλαη εμνπιηζκέλνη κε εηδηθή πξνζηαζία ηνπ παξαγφκελνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ πεδίνπ, 

ηεο αθηίλαο εθπνκπήο ησλ ππεξήρσλ ή νπνηαζδήπνηε άιιεο ηερλνινγίαο κέηξεζεο ρξεζηκνπνηνχλ, 

απφ εμσηεξηθέο πεγέο επηξξνήο γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο νπνίαο ν πξνκεζεπηήο ζα ρνξεγήζεη 

πιήξε ζηνηρεία. 

΢ε εηδηθή ζέζε επί ηνπ κεηξεηή φπσο πξνβιέπεηαη απφ ηελ έγθξηζε ηχπνπ ζα πξέπεη θαη’ ειάρηζηνλ λα 

αλαθέξνληαη ηα πξνβιεπφκελα απφ ηελ Δπξσπατθή Οδεγία MID θαη ζπγθεθξηκέλα: 

 Σν Δκπνξηθφ ζήκα ή ην φλνκα ηνπ θαηαζθεπαζηή. 

 Σν κνληέιν ηνπ πδξνκεηξεηή 

 Ζ κεηξνινγηθή θιάζε 

 Ζ νλνκαζηηθή παξνρή  

 Σν έηνο θαηαζθεπήο. 

 Ζ θιάζε πίεζεο (ΜΑΡ). 

 Ζ θιάζε ζεξκνθξαζίαο (Σ) 

 Σε Πηψζε πίεζεο ΓΡ 

 ΢ήκαλζε CE θαη 

 Σν ζήκα θαη ηνλ αξηζκφ ηεο εγθξίζεσο πξνηχπνπ ΔΔ. 
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Σα ηερλνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, ε αθξίβεηα ελδείμεσλ, ηα αλεθηά ζθάικαηα, ε πηψζε πίεζεο, ε 

ζηεγαλφηεηα, ε αληνρή ζηελ πίεζε θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κεηξεηηθνχ κεραληζκνχ ζα είλαη ζχκθσλα 

κε ηνπο παξαπάλσ αλαθεξφκελνπο θαλνληζκνχο θαη νδεγίεο. 

Γηα θαηαζθεπαζηηθά, θιπ ζηνηρεία πνπ δελ αλαθέξνληαη ζηελ παξνχζα ηζρχνπλ ηα πξνβιεπφκελα απφ 

ηνπο παξαπάλσ πξναλαθεξζέληεο θαλνληζκνχο. Οη πξνζθεξφκελνη κεηξεηέο ζα πξέπεη λα είλαη 

πιήξσο πξνζηαηεπκέλνη, κε βαζκφ πξνζηαζίαο ΗΡ68 θαη λα κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ ζε αληίμνεο 

ζπλζήθεο ηνπνζέηεζεο. 

Οη πξνζθεξφκελνη κεηξεηέο ζα πξέπεη λα θαηαγξάθνπλ κε ηελ κέγηζηε δπλαηή αθξίβεηα αθφκα θαη 

ζηελ πεξίπησζε πνπ ζην δηεξρφκελν λεξφ ππάξρνπλ θεξηά πιηθά ή ζπγθέληξσζε αέξα.  

 

Ρπζκίζεηο - Γνθηκέο 

Ζ ξχζκηζε θαη ε δνθηκή φισλ ησλ κεηξεηψλ ζα γίλεη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή θαη νη ζρεηηθέο δαπάλεο 

βαξχλνπλ ηνλ πξνκεζεπηή. Σν εξγνζηάζην θαηαζθεπήο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη δηαπηζηεπκέλν 

εξγαζηήξην ειέγρνπ πδξνκεηξεηψλ πηζηνπνηεκέλν θαηά EN17025 απφ αλεμάξηεην θνξέα 

πηζηνπνίεζεο ν νπνίνο ζα δηαζέηεη ηα απαξαίηεηα ερέγγπα πηζηνπνίεζεο θνξέσλ δηαπίζηεπζεο. 

Οη παξνρέο δνθηκήο (εθηφο ηεο ξχζκηζεο) ζα είλαη θαηά ειάρηζην ηξεηο ( 3 ). Οη δχν παξνρέο δνθηκήο ζα 

είλαη ππνρξεσηηθά ε Q1 θαη ε Q2 φπσο απηέο νξίδνληαη απφ ην Δπξσπατθφ Πξφηππν ΔΝ 14154 θαη ηελ 

νδεγία OIML R49-1 γηα ηελ θιάζε αθξίβεηαο R ησλ κεηξεηψλ, ελψ ε ηξίηε παξνρή δνθηκήο ζα 

βξίζθεηαη ζην δηάζηεκα κεηαμχ ηεο Q2 θαη Q4 θαη ζα είλαη επηινγήο ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο. 

 

Αθξίβεηα ελδείμεσλ - Μέγηζηα αλεθηά ζθάικαηα 

Σα κέγηζηα αλεθηά ζθάικαηα ζε θάζε πεξηνρή κέηξεζεο νξίδνληαη ην Δπξσπατθφ Πξφηππν ΔΝ 14154 

θαη είλαη ηα αθφινπζα: 

 Σν κέγηζην αλεθηφ ζθάικα ζηελ αθξίβεηα κέηξεζεο ζηελ πεξηνρή κεηαμχ ηεο Q2 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο Q4 ζα πξέπεη λα είλαη ≤ 2% θαη  

 Σν κέγηζην αλεθηφ ζθάικα ζηελ αθξίβεηα κέηξεζεο ζηελ πεξηνρή κεηαμχ ηεο Q1 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο Q2 (εμαηξνχκελεο) ζα πξέπεη λα είλαη ≤ 5% 

 Ζ κεγίζηε απψιεηα πίεζεο νθεηιφκελε ζηνλ πδξνκεηξεηή, πξέπεη λα είλαη <0,63 bar κεηαμχ ηεο 

ειαρίζηεο θαη ηεο κφληκεο παξνρήο (ΓΡ63). 

 

Αληνρή ζηελ πίεζε 

Οη κεηξεηέο πξέπεη λα αληέρνπλ ηε ζπλερή πίεζε ηνπ λεξνχ, γηα ηελ νπνία είλαη θαηαζθεπαζκέλνη, 

ρσξίο λα παξνπζηάδνληαη πξνβιήκαηα ή ειαηηψκαηα. Ζ κέγηζηε επηηξεπφκελε πίεζε (ΜΑΡ) νξίδεηαη 

ζηα 16 bar 

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα / ηερληθά εγρεηξίδηα ηνπ πξνζθεξφκελνπ εμνπιηζκνχ 

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή ηνπ πξνζθεξφκελνπ εμνπιηζκνχ 

 Έγθξηζε πξνηχπνπ ζχκθσλα κε ηελ MID ηνπ πξνζθεξφκελνπ εμνπιηζκνχ 

 Πηζηνπνίεζε MID ηνπ νίθνπ θαηαζθεπήο ηνπ πξνζθεξφκελνπ εμνπιηζκνχ 

 Πηζηνπνηεηηθφ θαηαιιειφηεηαο γηα πφζηκν λεξφ ηνπ πξνζθεξφκελνπ εμνπιηζκνχ 

 Πηζηνπνηεηηθφ CE ηνπ πξνζθεξφκελνπ εμνπιηζκνχ 
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 Πηζηνπνηεηηθφ EN17025 ηνπ νίθνπ θαηαζθεπήο ηνπ πξνζθεξφκελνπ εμνπιηζκνχ 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 ή λεφηεξν ηνπ νίθνπ θαηαζθεπήο ηνπ πξνζθεξφκελνπ εμνπιηζκνχ 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο ηνπ 

πξνζθεξφκελνπ εμνπιηζκνχ 

 

 

3.4 Αηζζεηήξην Μέηξεζεο Πίεζεο 

 
Οη κεηξεηέο πίεζεο ηνπ έξγνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θπξίσο γηα ηελ κέηξεζε ηεο πίεζεο ηνπ λεξνχ 

αλάληε θαη θαηάληε θαηαζιηπηηθψλ αγσγψλ, ζα έρνπλ δε θαη ηελ δπλαηφηεηα γηα ηελ κέηξεζε ηεο 

πίεζεο αέξα φπσο π.ρ απηή ζπλαληάηαη ζηα αεξηνθπιάθηα ηνπ έξγνπ. Θα είλαη ζπκπαγψλ δηαζηάζεσλ 

θαη  ζχκθσλνη κε ηελ θνηλνηηθή νδεγία PED (PRESSURE EQUIPMENT DIREKTIVE FOR GAS 

1/LIQUIDS 1 ART. 3.3 SEP). Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο είλαη ε πηεδνειεθηξηθή. Σν δηάθξαγκα 

κεηάδνζεο πίεζεο ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ Al2O3. Αηζζεηήξην θαη κεηαηξνπέαο ζήκαηνο είλαη 

ηνπνζεηεκέλνη εληφο αλνμείδσηνπ πεξηβιήκαηνο ζπκπαγψλ δηαζηάζεσλ θαη ζηηβαξήο θαηαζθεπήο.  ΢ε 

θάζε κεηξεηή πίεζεο ζα πξέπεη λα πξνβιεθζεί θαη θαηάιιειε βάλα γηα ηνλ εμαεξηζκφ ηνπ νξγάλνπ.  

Οη κεηξεηέο πίεζεο ζα πξέπεη λα πιεξνχλ θαη ειάρηζηνλ ηα παξαθάησ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 Αθξίβεηα κέηξεζεο    0,25 % fullscale 

 Δχξνο κέηξεζεο    0-25bar 

 Υξφλνο απφθξηζεο     < 0,1 sec 

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο    -20 – 80 º C 

 Σάζε ηξνθνδνζίαο    12 – 30 V DC 

 Αλαινγηθή έμνδνο     4-20 mA 

 Βαζκφο πξνζηαζίαο    IP 65 

 Τιηθφ κεκβξάλεο    Al2O3 

 Τιηθφ πεξηβιήκαηνο   αλνμείδσηνο ράιπβαο 

 ΢πείξσκα ζχλδεζεο   G ½ A ή G ½ B 

 Ζιεθηξηθή ζχλδεζε    2 αγσγψλ 

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ θαηαιιειφηεηαο γηα πφζηκν λεξφ 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  
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3.5 Αληρλεπηήο θίλεζεο 

 
Σν ζχζηεκα απνηειείηαη απφ έλα αληρλεπηή, ν νπνίνο επηηεξεί ηα αληιηνζηάζηα θαη ηνπο ρψξνπο, φπνπ 

απαηηείηαη ε γλψζε απφ ην Κέληξν Διέγρνπ φηη εηζήιζε άλζξσπνο εθεί. Ο αληρλεπηήο ηνπνζεηείηαη κε 

ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα πξνζηαηεχεηαη έλαληη θηππεκάησλ. Απηή ε επαθή ζα ηνπνζεηεζεί κε 

θαηάιιεινπ κήθνπο θαιψδην.  

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  
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ΤΓΡΑΤΛΙΚΟ΢ ΔΞΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ 

 
Γεληθά 

Ζ ζχλδεζε ησλ κεηξεηψλ παξνρήο θαη ηνπ ππφινηπνπ πδξαπιηθνχ εμνπιηζκνχ ζην δίθηπν ζα γίλεηαη 

κε ηε βνήζεηα θαηάιιεισλ πδξαπιηθψλ εμαξηεκάησλ ηα νπνία ζα εμαζθαιίδνπλ ηελ άξηζηε ιεηηνπξγία 

ησλ κεηξεηηθψλ νξγάλσλ ελψ παξάιιεια ζα εμαζθαιίδνπλ ηελ εμάξκσζή ηνπο θαη ηελ απνκφλσζε 

ηνπ θιάδνπ ηνπ δηθηχνπ, φηαλ απηφ θξηζεί απαξαίηεην. Αλάινγα κε ηνλ ηχπν Σ΢Δ,  ζα εγθαηαζηαζεί θαη 

ν αθφινπζνο παξειθφκελνο πδξαπιηθφο εμνπιηζκφο: 

 

΢ηαζκνί ηύπνπ Σ΢Δ: 

 Γηθιείδεο ζχξηνπ ειαζηηθήο έκθξαμεο (1 ηκρ) 

 Φιαληδνδηκπψ κε δηάηαμε αγθχξσζεο 

 Παξειθφκελα ζχλδεζεο (θιάληδεο, θνριίεο, ηκήκαηα αγσγψλ θιπ) 

Αθνινπζνχλ αλαιπηηθέο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο γηα ηνλ πδξαπιηθφ εμνπιηζκφ. 

 

3.6 Υπηνζηδεξέο δηθιείδεο ειαζηηθήο έκθξαμεο 

 
Οη δηθιείδεο ζχξηνπ ειαζηηθήο έκθξαμεο ζα εγθαηαζηαζνχλ ζηνπο ηνπηθνχο ζηαζκνχο, κε ζθνπφ ηνλ 

έιεγρν ηεο παξνρήο ζην θιάδν ησλ δηθηχσλ πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ.    

Οη δηθιείδεο ζα είλαη νλνκαζηηθήο πίεζεο PN16 θνληνχ ζψκαηνο (ηχπνπ F4).        

Ζ θαηαζθεπή ησλ δηθιείδσλ ζα είλαη ηέηνηα ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη απφιπηε ζηεγαλφηεηα θαηά ην 

θιείζηκν θαη πξνο ηηο δχν πιεπξέο αλάληε θαη θαηάληε, καθξφρξνλε θαη νκαιή ιεηηνπξγία, φπσο θαη 

ειαρηζηνπνίεζε ησλ απαηηήζεσλ γηα ηελ ζπληήξεζή ηνπο.   

 Οη δηθιείδεο ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλεο ζχκθσλα κε ην πξφηππν ISO 7259/1988 (E), κε ειαζηηθή 

έκθξαμε θαη θιάληδεο.  

Σν ζψκα ηεο δηθιείδαο ζα έρεη ελδείμεηο ζχκθσλα κε ην πξφηππν ISO 5209 γηα ηελ νλνκαζηηθή 

δηάκεηξν (DN), ηελ νλνκαζηηθή πίεζε (PN), έλδεημε γηα ην πιηθφ ηνπ ζψκαηνο θαη ην ζήκα ή ηελ  

επσλπκία ηνπ θαηαζθεπαζηή.           

Οη δηθιείδεο φηαλ είλαη αλνηθηέο ζα πξέπεη λα ειεπζεξψλνπλ πιήξσο ηε δηαηνκή πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

νλνκαζηηθή ηνπο δηάκεηξν θαη λα πξνθαινχλ ηελ ειάρηζηε δπλαηή πηψζε πίεζεο ζην πεδίν ιεηηνπξγίαο 

ηνπο.  
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Οη δηθιείδεο ζα πξέπεη λα έρνπλ εζσηεξηθά θαηάιιειε δηακφξθσζε, απαιιαγκέλε εγθνπψλ θ.ιπ., ζην 

θάησ κέξνο ψζηε λα απνηξέπεηαη ελδερφκελε επηθάζηζε θεξηψλ πνπ ζα θαζηζηνχλ πξνβιεκαηηθή ηε 

ζηεγαλφηεηα θαηά ην θιείζηκν ηεο βάλαο.     

Οη δηθιείδεο ζα είλαη θαηάιιειεο θαηαζθεπήο ψζηε ζε πεξίπησζε ελδερφκελεο επηζθεπήο, ην θπξίσο 

κέξνο ηεο βάλαο λα κελ απνζπλδέεηαη απφ ηε ζσιήλσζε θαη λα επηηξέπεη ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ άλσ 

ηκήκαηνο, ζχξηε, βάθηξνπ θ.ι.π.        

Σν κήθνο ησλ δηθιείδσλ ζα είλαη ζχκθσλα κε ην πξφηππν ISO 5752.      

Όια ηα πιηθά θαηαζθεπήο ησλ δηθιείδσλ ζα είλαη άξηζηεο πνηφηεηαο θαη ζα παξνπζηάδνπλ ηθαλή αληνρή 

ζε θζνξά θαη δηάβξσζε.           

Σν ζψκα θαη ην θάιπκκα ησλ δηθιείδσλ ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ ρπηνζίδεξν ζθαηξνεηδνχο 

γξαθίηε ηνπιάρηζηνλ GGG-40 θαηά DIN 1693 ή 400-12 θαηά ISO 1083-76.  

Κάζε άιιε πξφζκημε πιηθψλ κε θαηψηεξε πνηφηεηα απνθιείεηαη, έηζη ψζηε ην θξάκα λα είλαη αλζεθηηθφ, 

ζπκπαγέο θαη νκνηνγελέο.         

Σα ζψκαηα θαη θαιχκκαηα ησλ δηθιείδσλ κεηά ηε ρχηεπζε πξέπεη λα παξνπζηάδνπλ ιεία επηθάλεηα 

ρσξίο ιέπηα, εμνγθψκαηα, θνηιφηεηεο απφ ηελ άκκν θαη νπνηνδήπνηε άιιν ειάηησκα ή αζηνρία 

ρπηεξίνπ. Απαγνξεχεηαη ε πιήξσζε ησλ παξαπάλσ θνηινηήησλ κε μέλε χιε.           

Γελ ζα γίλεη εμσηεξηθή επάιεηςε ησλ δηθιείδσλ αλ δελ πξνεγεζεί θαζαξηζκφο θαη απαιιαγή απφ 

ζθνπξηά. Σα ζψκαηα ησλ βαλψλ, κεηά απφ ακκνβνιή ζα επηζηξσζνχλ εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά κε 

ππφζηξσκα (PRIMER) ςεπδαξγχξνπ πάρνπο ηνπιάρηζηνλ 50 κηθξά.  Καηφπηλ ζα βαθνχλ εμσηεξηθά κε 

δχν ζηξψζεηο αληηδηαβξσηηθνχ ρξψκαηνο πςειήο αληνρήο π.ρ. επνμεηδηθή βαθή πνιπνπξεζάλε, 

ιηζαλζξαθφπηζζα επνμεηδηθήο βάζεο, RILSAN NYLON 11 ή ηζνδχλακν πιηθφ κε ζπλνιηθφ πάρνο φισλ 

ησλ ζηξψζεσλ ηνπιάρηζηνλ 250 κηθξά. Δζσηεξηθά ην ζπλνιηθφ πάρνο βαθήο ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ 200 

κηθξά.  

Ζ ζχλδεζε ζψκαηνο θαη θαιχκκαηνο ζα γίλεηαη κε θιάληδεο θαη θνριίεο απφ αλνμείδσην ράιπβα, 

ειάρηζηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ρξψκην 11,5%.           

Οη θνριίεο, πεξηθφριηα θαη ξνδέιεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε νπνηνδήπνηε κέξνο ησλ δηθιείδσλ ζα 

είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ ην πην πάλσ πιηθφ (11,5% Cr ηνπιάρηζηνλ).    

Μεηαμχ ησλ θιαληδψλ ζψκαηνο θαη  θαιχκκαηνο ζα ππάξρεη ειαζηηθφ παξέκβπζκα απφ EPDM ή 

NITRILE RUBBER θαηά BS 2494 ή άιιν ηζνδχλακν πιηθφ. Θα πξέπεη λα ππάξρεη πξφβιεςε 

θαηάιιειεο εμσηεξηθήο δηακφξθσζεο ηεο θακπάλαο (θαιχκκαηνο) γηα ηελ ηνπνζέηεζε νδεγνχ 

πξνζηαηεπηηθνχ ζσιήλα (PROTECTION TUBE).           
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Οη δηθιείδεο ζα είλαη κε αλπςνχκελνπ βάθηξνπ. Σν βάθηξν ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ αλνμείδσην 

ράιπβα κε ειάρηζηε πεξηεθηηθφηεηα ζε ρξψκην 11,5%.   

Ζ δηθιείδα ζα θιείλεη φηαλ ην βάθηξν πεξηζηξέθεηαη δεμηφζηξνθα. Ζ ζηεγαλνπνίεζε ηνπ βάθηξνπ ζα 

επηηπγράλεηαη κε δαθηπιίνπο O-RINGS (ηνπιάρηζηνλ 2 ηνλ αξηζκφ) πςειήο αληνρήο ζε δηάβξσζε θαη 

θαηάιιεινπο γηα ζηεγαλφηεηα ζε ζεξκνθξαζίεο κέρξη 60C, ή άιιν ηζνδχλακν ηξφπν ζηεγαλνπνίεζεο 

κε ηελ πξνυπφζεζε φηη δελ ζα απαηηείηαη ζχζθημε γηα ηελ επίηεπμε ζηεγάλσζεο.           

Ζ θαηαζθεπή ηνπ βάθηξνπ ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδεη ηα παξαθάησ: 

 Απφιπηα ιεία επηθάλεηα επαθήο βάθηξνπ θαη δηάηαμεο ζηεγάλσζεο. 

 Δπηζπκεηφ είλαη λα εμαζθαιίδεηαη ε αληηθαηάζηαζε βάθηξνπ θαη δηάηαμε ζηεγάλσζεο ρσξίο λα 

απαηηείηαη απνζπλαξκνιφγεζε ηνπ θπξίσο θαιχκκαηνο (θακπάλα) απφ ην ζψκα ηεο δηθιείδαο. 

Σν πεξηθφριην ηνπ βάθηξνπ (stemnut) ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ θξάκα ραιθνχ πςειήο αληνρήο 

(π.ρ. θσζθνξνχρν νξείραιθν) ή αλνμείδσην ράιπβα. Θα πξέπεη λα ππάξρεη δηάηαμε ζηεξέσζεο ηνπ 

πεξηθνριίνπ ζην ζχξηε, ψζηε κεηά ηελ αθαίξεζε ηνπ βάθηξνπ λα παξακέλεη ζηε ζέζε ηνπ θαη ηα 

δηάθελα κεηαμχ ζχξηνπ θαη πεξηθνριίνπ λα είλαη ηα ειάρηζηα δπλαηά.   

Ο ζχξηεο ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνο απφ ρπηνζίδεξν ζθαηξνεηδνχο γξαθίηε ηνπιάρηζηνλ GGG-40 θαηά 

DIN 1693 ή 400-12 θαηά ISO 1083-76, ζα είλαη αδηαίξεηνο θαη ζα είλαη επηθαιπκκέλνο κε ζπλζεηηθφ 

ειαζηηθφ, πςειήο αληνρήο EPDM ή NITRILE RUBBER θαηά BS 2494 ή ηζνδχλακν πιηθφ, θαηάιιειν 

γηα πφζηκν λεξφ, ψζηε λα επηηπγράλεηαη ειαζηηθή έκθξαμε (Resilient sealing).  

Ζ θίλεζε ηνπ ζχξηε ζα πξέπεη λα γίλεηαη κέζα ζε πιεπξηθνχο νδεγνχο ζην ζψκα ηεο βάλαο.  

Ο ρεηξηζκφο ησλ δηθιείδσλ ζα πξαγκαηνπνηείηαη κε ρεηξνηξνρφ πνπ ζα παξαδνζεί καδί κε ηηο δηθιείδεο. 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ θαηαιιειφηεηαο γηα πφζηκν λεξφ 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  

 

 
3.7 Φιαληδνδηκπώ κε δηάηαμε αγθύξσζεο 
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Οη ζχλδεζκνη πξέπεη λα είλαη θαηάιιεινη γηα ζχλδεζε επζχγξακκσλ ηκεκάησλ αγσγψλ 

θαηαζθεπαζκέλσλ απφ ακηαληνηζηκέλην (A/C), αιιά θαη γηα θάζε άιιν είδνο αγσγνχ φπσο ράιπβα, 

θαηφ ρπηνζίδεξν, ειαηφ ρπηνζίδεξν, PVC, PE, θιπ. απφ ηελ κία πιεπξά, ελψ απφ ηελ άιιε πιεπξά ζα 

θέξνπλ θιάληδα αληίζηνηρεο δηακέηξνπ ψζηε λα ζπλδένληαη κε θιαληδσηά εμαξηήκαηα φπσο δηθιείδεο, 

κεηξεηέο παξνρήο θιπ. θαη ζα εγθαηαζηαζνχλ ζηνπο ηνπηθνχο ζηαζκνχο. 

Οη ζχλδεζκνη πξέπεη λα εμαζθαιίδνπλ ζηεγαλή ζχλδεζε ζηελ νλνκαζηηθή πίεζε ιεηηνπξγίαο, ζε 

ζσιήλα κε εμσηεξηθή δηάκεηξν πνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ ησλ 2 νξίσλ πνπ πεξηγξάθνληαη ζηνπο πίλαθεο 

πνπ αθνινπζνχλ. ΢ε πεξίπησζε πνπ ππάξρεη απφθιηζε επηηξέπεηαη λα είλαη κέρξη 2 mm, είηε ζην άλσ 

φξην (επί έιαηηνλ) είηε ζην θάησ φξην (επί κείδνλ).  

Δπίζεο, φινη νη ζχλδεζκνη  ζα εμαζθαιίδνπλ εθηφο απφ ηελ πδαηνζηεγαλφηεηα ησλ ζπλδέζεσλ θαη ηελ 

αγθχξσζε ησλ ζπλδεφκελσλ αγσγψλ αλεμάξηεηα απφ ην πιηθφ θαηαζθεπήο ηνπο, κέζσ εηδηθψλ 

αγθπξσηηθψλ ειαζκάησλ πνπ ζα θέξνπλ, ηα νπνία ζα είλαη ηνπνζεηεκέλα εληφο εηδηθνχ εθηνλνχκελνπ 

δαθηπιίνπ.  

Σν ζχζηεκα αγθχξσζεο λα απνηειείηαη απφ αληηθαηαζηάζηκεο κεηαιιηθέο δηαηάμεηο θαηαζθεπαζκέλεο 

απφ κε νμεηδνχκελν πιηθφ φπσο αλνμείδσηνο ράιπβαο ή νξείραιθνο, ηχπνπ ειάζκαηνο 

πξνζαξκνζκέλεο εληφο εηδηθνχ εθηνλνχκελνπ δαθηπιίνπ.  

Δπίζεο νη ζχλδεζκνη ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ εγθξίζεηο απφ αλαγλσξηζκέλα ηλζηηηνχηα ηεο Δπξψπεο 

φπσο DVGW, KIWA, θιπ.  

Οη ζχλδεζκνη κε θιάληδα πξέπεη λα απνηεινχληαη απφ έλα κεηαιιηθφ ζσιελσηφ ηκήκα αλάινγεο 

δηακέηξνπ κε ιεία θσληθή εζσηεξηθή δηαηνκή, ζην έλα άθξν απφ έλα κεηαιιηθφ δαθηχιην ζχζθημεο, έλα 

ειαζηηθφ δαθηχιην ζηεγάλσζεο θαη έλα ζχζηεκα αγθχξσζεο, ελψ ζην άιιν άθξν  απφ κία κεηαιιηθή 

θιάληδα. Ζ θιάληδα ζα έρεη, θπθιηθέο νπέο ψζηε λα είλαη δπλαηή ε ζχλδεζε ηεο κε δηάθνξα θιαληδσηά 

εμαξηήκαηα ίδηαο νλνκαζηηθήο δηακέηξνπ. Ο δαθηχιηνο ζχζθημεο ζα έρεη δηακφξθσζε ηέηνηα, ψζηε λα 

είλαη δπλαηή κέζσ θνριηψλ – εληαηήξσλ, ε ζχζθημε ηνπ ειαζηηθνχ δαθηπιίνπ ζηεγαλφηεηαο θαη ηνπ 

ζπζηήκαηνο αγθχξσζεο, κεηαμχ ηνπ ζπλδέζκνπ θαη ηνπ επζέσο άθξνπ ζσιήλα. Έηζη ζα πξέπεη λα 

επηηπγράλεηαη απφιπηε ζηεγαλφηεηα ζχλδεζεο αιιά θαη απνθιεηζκφο ηεο αμνληθήο κεηαηφπηζεο ηνπ 

αγσγνχ, ζηελ νλνκαζηηθή πίεζε ιεηηνπξγίαο PN.  

Θα πξέπεη ε πξνζαξκνγή ηνπ ζπλδέζκνπ ζην ειεχζεξν άθξν ζσιήλα λα γίλεηαη ρσξίο 

απνζπλαξκνιφγεζε ηνπ ζπλδέζκνπ.  ΢ε θάζε πεξίπησζε, ν ζχλδεζκνο κεηά ηελ εθαξκνγή, ζα πξέπεη 

λα εμαξκψλεηαη πιήξσο θαη λα επαλαρξεζηκνπνηείηαη ρσξίο ηε ρξήζε εηδηθψλ εξγαιείσλ ή 

αλαιψζηκσλ πιηθψλ.  Δπίζεο νη ζχλδεζκνη ζα πξέπεη λα δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο 

επζχγξακκσλ ηκεκάησλ αγσγψλ φισλ ησλ ηχπσλ κε θιαληδσηά εμαξηήκαηα, κε ηαπηφρξνλε 

αγθχξσζε θαη ειάρηζηε γσληαθή εθηξνπή 7. 
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Οη ζχλδεζκνη κε θιάληδα πξέπεη λα έρνπλ δηάηξεζε θιάληδαο ζχκθσλα κε ην ΔΝ 1092-2.  

Σέινο νη ζχλδεζκνη κε θιάληδα ζε φηη αθνξά ην άθξν ηνπο πνπ δελ έρεη θιάληδα, ζα ζπλνδεχνληαη απφ 

ηνπο αληίζηνηρνπο θνριίεο – εληαηήξεο, πεξηθφριηα θαη ξνδέιεο, απφ αλνμείδσην ράιπβα, κε ηνπο 

νπνίνπο επηηπγράλεηαη ε ζχζθημε ηνπ ειαζηηθνχ ζηεγαλσηηθνχ δαθηπιίνπ. Οη πξνζθεξφκελνη 

ζχλδεζκνη πξέπεη λα έρνπλ νλνκαζηηθή Πίεζε Λεηηνπξγίαο PN16 bar.  

Γηα κεγάιν εχξνο εθαξκνγήο απαξαίηεην είλαη νη πξνζθεξφκελνη ζχλδεζκνη λα δηαζέηνπλ εηδηθφ 

εθηνλσκέλν αξζξσηφ δαθηχιην. Δπηζπκεηφ είλαη λα έρνπλ εχξνο εθαξκνγήο επί εμσηεξηθήο δηακέηξνπ 

αγσγψλ, φπσο θαίλεηαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο.  

Οη πξνζθεξφκελνη ζχλδεζκνη πξέπεη λα θαηαζθεπάδνληαη ζχκθσλα κε ηα Πξφηππα θαηαζθεπήο: ISO 

2531, EN545, EN598, EN 969.  

Τιηθφ θαηαζθεπήο ησλ κεηαιιηθψλ κεξψλ (ζψκαηνο θαη δαθηπιίσλ ζχζθημεο): Διαηφο ρπηνζίδεξνο 

ηνπιάρηζηνλ GGG40 ζχκθσλα κε ην ΔΝ-GJS-450-10.  

Πξνζηαηεπηηθή βαθή: Δλδεηθηηθά RESICOAT (επνμηθφ επίζηξσκα πνχδξαο) κε επηθάιπςε ειάρηζηνπ  

πάρνπο 250 κm. θαη κε έγθξηζε θαηαιιειφηεηαο γηα ρξήζε ζε πφζηκν λεξφ ζχκθσλα κε ην GSK  θαη ην 

ΔΝ 14901.  

Τιηθφ θαηαζθεπήο θνριηψλ θαη πεξηθνριίσλ: Αλνμείδσηνο ράιπβαο AISI 304 (A2)  ή AISI 316 (A2)  κε 

επηθάιπςε απφ TEFLON γηα πξνζηαζία απφ ην θαηλφκελν ζηνκψκαηνο - αξπάγκαηνο.           

Τιηθφ θαηαζθεπήο ζηεγαλσηηθψλ δαθηπιίσλ: NBR ζχκθσλα κε ην  πξφηππν ΔΝ 682 ή ΔPDM 

ζχκθσλα κε ην  πξφηππν ΔΝ 681-1, κε έγθξηζε θαηαιιειφηεηαο γηα ρξήζε ζε πφζηκν λεξφ θαη αληνρή 

ζηελ ζεξκνθξαζία ηνπιάρηζηνλ απφ 0C  έσο  +50C.  

Τιηθφ θαηαζθεπήο αγθπξσηηθψλ ειαζκάησλ: Μεηαιιηθφ πιηθφ, απφ αλνμείδσην ράιπβα ή νξείραιθν.        

Τιηθφ θαηαζθεπήο εθηνλνχκελνπ αξζξσηνχ δαθηπιίνπ: εηδηθφ ζπλζεηηθφ πιηθφ θαηάιιειν γηα ρξήζε ζε 

πφζηκν λεξφ. Ο εηδηθφο απηφο δαθηχιηνο ζα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επίηεπμε ηνπ κεγάινπ εχξνπο 

εθαξκνγήο επί ησλ εμσηεξηθψλ δηακέηξσλ ησλ ζπλδεφκελσλ αγσγψλ ελψ ηαπηφρξνλα ζα 

απνθεχγεηαη ε κεραληθή θαηαπφλεζε ηνπ ειαζηηθνχ ζηεγαλφηεηαο  θαη ε γξήγνξε γήξαλζή ηνπ.             

Κάζε ζχλδεζκνο ζα παξαδίδεηαη έηνηκνο γηα ρξήζε, κνληαξηζκέλνο θαη ζα θέξεη αλάγιπθε ζήκαλζε 

ΡΝ (νλνκαζηηθή πίεζε ιεηηνπξγίαο), Φ (πεξηνρή εμσηεξηθψλ δηακέηξσλ) θαη DN (νλνκαζηηθή δηάκεηξνο 

θιάληδαο). 

Οη ζχλδεζκνη κε θιάληδα ζα πξέπεη λα είλαη θαηάιιεινη γηα ηελ αζθαιή ζχλδεζε θαη αγθχξσζε 

αγσγψλ φισλ ησλ πιηθψλ. Γηα ηελ επίηεπμε ηεο παξαπάλσ απαίηεζεο ζα πξέπεη ην εχξνο εθαξκνγήο 
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ηνπο  λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ αθφινπζν πίλαθα ν νπνίνο πεξηιακβάλεη ηηο δηαθνξνπνηήζεηο ζηηο 

δηακέηξνπο αγσγψλ. ην απαηηνχκελν εχξνο εθαξκνγήο ζα πξέπεη απαξαίηεηα λα θαιχπηεη φιεο ηηο 

παξαθάησ δηαηνκέο. ΢ην παξαθάησ απαηηνχκελν εχξνο γίλεηαη απνδεθηφ ζην άλσ ή ζην θάησ φξην 

θαηά κείδνλ απφθιηζε κέρξη 2mm. Γε γίλεηαη απνδεθηή απφθιηζε θαη ζηα δχν φξηα (θαη ζην άλσ θαη ζην 

θάησ) παξά κφλν ζην έλα φξην  

Ολνκ. 

δηάκεηξνο/ 
DN65 DN80 DN100 DN125 DN150 DN200 DN250 DN300 

Τιηθό  

θαηαζθεπήο 

Σζηκελην 

(PN10) 
 98 120 145 176  284 340 

Σζηκελην 

(PN6/12) 
  124 

149-

151 
174 228 

268-

280 
334 

Υαιπβαο 
72-

76,1 
88,9 

108-

114,3 

133-

139,7 

159-

168,3 

211-

219,1 

267-

273 

316-

323,9 

Υπηνζηδεξφο 82 98 118 144 170 222 274 326 

Πνιπαηζπιέλην 75-90 90 
110-

125 
140 

160-

180 

200-

225 
280 

315-

335 

Πνιπβηλπινρι

σξίδην 

76,1-

88,9 
88,9 114,3 139,7 168,3 219,1 273 323,9 

Απαηηνχκελν 

εχξνο 

εθαξκνγήο 

72-90 
86-

100 

106-

130 

132-

152 

157-

190 

198-

230 

267-

300 

315-

350 

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ θαηαιιειφηεηαο γηα πφζηκν λεξφ 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  
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3.8 Υπηνζηδεξά εμαξηήκαηα 

 
Σν πιηθφ θαηαζθεπήο ησλ ρπηνζηδεξψλ εμαξηεκάησλ (ηαπ, ζπζηνιέο, απνζηάηεο, ζέιιεο, γσλίεο, 

εμαξκψζεηο, αληεπίζηξνθα θ.ι.π.) ζα είλαη ρπηνζίδεξνο θιάζεο ηνπιάρηζηνλ GGG40 θαη ζα θέξνπλ 

επνμηθή βαθή ελδεηθηηθά RESICOAT (επνμηθφ επίζηξσκα πνχδξαο) κε επηθάιπςε ειάρηζηνπ  πάρνπο 

250 κm θαη κε έγθξηζε θαηαιιειφηεηαο γηα ρξήζε ζε πφζηκν λεξφ.  

Σν ειαζηηθφ ησλ πξνζθεξφκελσλ εμαξηεκάησλ ζα είλαη NBR ζχκθσλα κε ην  πξφηππν ΔΝ 682 ή 

ΔPDM ζχκθσλα κε ην  πξφηππν ΔΝ 681-1, κε έγθξηζε θαηαιιειφηεηαο γηα ρξήζε ζε πφζηκν λεξφ θαη 

αληνρή ζηελ ζεξκνθξαζία ηνπιάρηζηνλ απφ 0C  έσο  +50C 

Ζ πίεζεο ιεηηνπξγίαο ησλ πξνζθεξφκελσλ εμαξηεκάησλ ζα είλαη PN 16 atm. 

Σα θιαληδσηά εμαξηήκαηα ζα πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλν ζχκθσλα κε ην πξφηππν ΔΝ 1092-2. 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ θαηαιιειφηεηαο γηα πφζηκν λεξφ 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  

 
 

 

4. ΦΟΡΗΣΟ΢ ΔΞΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ ΑΝΙΥΝΔΤ΢Η΢ ΑΦΑΝΧΝ ΓΙΑΡΡΟΧΝ 

 

4.1 Φεθηαθόο Αθνπζηηθόο Δληνπηζηήο Γηαξξνώλ Νεξνύ (Γεώθσλν) 

 
Γενικά 

Ο αθνπζηηθφο – εληνπηζηηθφο εμνπιηζκφο ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ ζεκεηαθφ εληνπηζκφ αθαλψλ 

δηαξξνψλ.  

Ο αθνπζηηθφο - εληνπηζηηθφο εμνπιηζκφο ζα πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ : 

•   θεληξηθή κνλάδα 

•   αηζζεηήξαο - ειεθηξνληθή αθνπζηηθή ξάβδνο / αθίδα (electronic listening stick) 

•   αηζζεηήξαο - κηθξφθσλν εδάθνπο (ground microphone ) 

•   αθνπζηηθά 

•   βαιίηζα κεηαθνξάο 
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•   θνξηηζηή κπαηαξίαο θαη θαιψδηα 

 

Σν ζχζηεκα πξέπεη λα είλαη ζηηβαξήο θαηαζθεπήο, θαηάιιειν γηα εξγαζίεο ππαίζξνπ θαη γηα 

ζεξκνθξαζίεο απφ 0°C έσο 50°C . Δπίζεο πξέπεη λα είλαη πδαηνζηεγέο θαη ειαθξνχ βάξνπο γηα 

εχθνιε κεηαθνξά. 

 

Κεληξηθή Μνλάδα 

Ζ θεληξηθή κνλάδα ζα έρεη ηελ δπλαηφηεηα ελίζρπζεο ηνπ ζνξχβνπ ηεο δηαξξνήο ν νπνίνο ζα 

ζπιιακβάλεηαη ζηνπο αηζζεηήξεο (ειεθηξνληθή ξάβδνο θαη κηθξφθσλν εδάθνπο) θαη ςεθηαθήο ή 

γξαθηθήο έλδεημεο ηεο έληαζεο ηνπ ήρνπ ζε νζφλε LCD, ε νπνία ζα είλαη θσηηδφκελε θαη θαηάιιειε γηα 

λπθηεξηλή ρξήζε, έηζη ψζηε ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ρξήζε αθνπζηηθψλ λα επηβεβαηψλεηαη ν ζφξπβνο ηεο 

δηαξξνήο.  

Ζ κνλάδα πξέπεη λα δηαζέηεη ελζσκαησκέλα θίιηξα γηα ηελ απνκφλσζε άιισλ ζνξχβσλ. Σα θίιηξα 

απηά ζα πξέπεη λα είλαη παξακεηξνπνηήζεκα απφ ηνλ ρεηξηζηή, πξνζαξκφδνληαο ην πιάηνο ησλ 

ρακειψλ ή ησλ πςειψλ ζπρλνηήησλ θαζ΄ φιν ην αθνπζηηθφ θάζκα. Θα πξέπεη λα ππάξρεη επίζεο ε 

δπλαηφηεηα θαηαγξαθήο βήκαηνο ηεο ηζρχνο ηνπ ήρνπ πνπ ζπιιακβάλεηαη απφ ηνλ αηζζεηήξα.  

 

Ζ κνλάδα ζα δηαζέηεη δπλαηφηεηα θαηαγξαθήο θαη εκθάληζεο ζηελ νζφλε κε ηελ κνξθή κπάξαο, φπνπ 

ζα εκθαλίδνληαη ε κία δίπια ζηελ άιιε ηνπιάρηζηνλ δέθα εγγξαθψλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν λα κπνξεί λα 

ζπγθξηζεί ε ηζρχο ηνπ θάζε ήρνπ αλά ηαθηά δηαζηήκαηα αθφκα θαη νπηηθά κέζσ ηνπ ηζηνγξάκκαηνο. 

Ζ κνλάδα πξέπεη λα παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα απμνκείσζεο ηεο έληαζεο ηνπ ζπιιακβαλνκέλνπ 

ζήκαηνο θαη ξχζκηζεο ηεο έληαζεο ηνπ ήρνπ ζηα αθνπζηηθά ψζηε λα πξνζαξκφδεηαη ζηηο αλάγθεο θάζε 

ρεηξηζηή αιιά ν έιεγρνο ηεο έληαζεο ηνπ ήρνπ δελ ζα πξέπεη λα επεξεάδεη ηελ ςεθηαθή έλδεημε ηεο 

έληαζεο πνπ θαίλεηαη ζηελ νζφλε. 

Ζ ηξνθνδνζία ζα πξαγκαηνπνηείηαη απφ επαλαθνξηηδφκελεο κπαηαξίεο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 4 

σξψλ, νη νπνίεο θνξηίδνληαη απφ ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ (220V). Ο έιεγρνο ηνπ ρξφλνπ δσήο ηεο 

κπαηαξίαο ζα πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ εκθάληζε κελχκαηνο ζηελ νζφλε ή άιιεο θσηεηλήο έλδεημεο. 

Ζ θεληξηθή κνλάδα ζα είλαη θνξεηή θαη ζα ζπλνδεχεηαη απφ ηκάληα κεηαθνξάο. 

 

Αηζζεηήξεο (ειεθηξνληθή αθνπζηηθή ξάβδνο/ αθίδα θαη κηθξόθσλν εδάθνπο) 

Ζ ειεθηξνληθή αθνπζηηθή ξάβδνο / αθίδα ζα πξέπεη λα δηαζέηεη κηθξφθσλν κεγάιεο επαηζζεζίαο. Ζ 

αθνπζηηθή ξάβδνο ζα ζπλδέεηαη κε ηελ θεληξηθή κνλάδα κε εηδηθφ θαιψδην. Σν κηθξφθσλν ζα πξέπεη 

λα έξρεηαη ζε επαθή κε ηνλ αγσγφ γηα απηφ ηνλ ζθνπφ, ζην άθξν ηεο δηάηαμεο ζα κπνξεί λα 

εγθαηαζηαζεί ξάβδνο ε νπνία ζα έρεη ζπλνιηθφ κήθνο 1,5 κε 2 m πεξίπνπ θαη κπνξεί λα απνηειείηαη 

απφ κηθξφηεξα κήθε πνπ ζα ελψλνληαη κεηαμχ ηνπο (γηα παξάδεηγκα 2 ηεκάρηα - πξνεθηάζεηο ησλ 300 

mm). Ζ ξάβδνο ζα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε εμαξηήκαηα ηνπ δηθηχνπ βξίζθνληαη ζε κεγάιν βάζνο, 

φπσο π.ρ.  βαλνθξεάηηα ρεηξηζκνχ δηθιείδσλ. Δπίζεο ε δηάηαμε ζα θέξεη θαη εηδηθφ εμάξηεκα γηα ηνλ 

αθνπζηηθφ αγσγψλ ηνπ δηθηχνπ, ε νπνία ζα πξνζαξκφδεηαη ζην άθξν ηεο αθνπζηηθήο ξάβδνπ. Ο 

ρεηξηζηήο ζα κπνξεί ηνπνζεηψληαο ηελ εηδηθή δηάηαμε επί ηνπ αγσγνχ ή ηελ εηδηθή ξάβδν λα είλαη ζε 

ζέζε λα αθνχζεη ηνλ ζφξπβν πνπ παξάγεηαη απφ ηπρφλ παξαθείκελεο δηαξξνέο.  

Σν γαηφθσλν ζα απνηειείηαη απφ κηθξφθσλν πςειήο επαηζζεζίαο θαη ζα ρξεζηκνπνηείηαη γηα έκκεζν 

εληνπηζκφ δηαξξνήο. Θα ηνπνζεηείηαη ζην έδαθνο πάλσ απφ ηνλ αγσγφ. Σν κηθξφθσλν εδάθνπο 
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πξέπεη λα είλαη θαηάιιειν γηα ρξήζε ζε νπνηαδήπνηε επηθάλεηα (πιάθεο πεδνδξνκίνπ, άζθαιηνο 

θιπ).(ΒΚ)  

   Σν κηθξφθσλν εδάθνπο πξέπεη λα είλαη αλζεθηηθφ ζηνπο θξαδαζκνχο θαη ζρεδηαζκέλν έηζη ψζηε λα 

απνθιείεη φζν είλαη δπλαηφ ηνπο ζνξχβνπο ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ (άλεκνο, θπθινθνξία θιπ) . 

 

Αθνπζηηθά 

Σα αθνπζηηθά ζα είλαη ζηεξενθσληθά αεξνπνξηθνχ ηχπνπ, κε έλδεημε R (δεμί) θαη L (αξηζηεξφ) θαη ζα 

ζπλδένληαη κε ηελ θεληξηθή κνλάδα έηζη ψζηε ν ρεηξηζηήο λα κπνξεί λα αθνχζεη ηνλ ήρν ηεο δηαξξνήο 

κέζσ ησλ αηζζεηήξσλ. Σα αθνπζηηθά ζα είλαη ειαθξηά, αλζεθηηθά, πςειήο πηζηφηεηαο γηα ήρν πςειήο 

πνηφηεηαο, κε ξχζκηζε έληαζεο  

 

Γηάθνξα 

Σν ζχζηεκα αθνπζηηθνχ εμνπιηζκνχ, ζα ζπλνδεχεηαη απφ ηα αθφινπζα : 

 

α. Βαιίηζα κεηαθνξάο θαηαζθεπαζκέλε απφ αλζεθηηθφ πιηθφ, κε εηδηθά ρσξίζκαηα ζην εζσηεξηθφ ηεο, 

γηα λα παξέρεηαη ε κεγαιχηεξε δπλαηή πξνζηαζία. . Όια ηα επί κέξνπο εμαξηήκαηα ηεο δηάηαμεο ζα 

πξέπεη λα κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ εληφο ηεο βαιίηζαο. 

 

β. Φνξηηζηή ηνπ αθνπζηηθνχ εμνπιηζκνχ θαη ηα απαξαίηεηα θαιψδηα. Ο θνξηηζηήο ζα δηαζέηεη εηδηθή 

δηάηαμε γηα ηελ πξνζηαζία ησλ ζπζθεπψλ απφ ππεξθφξηηζε. 

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 Δγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 έηνπο απφ ηνλ νίθν θαηαζθεπήο  
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5. H/Y ΚΑΙ ΔΞΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ ΣΟΤ Κ΢Δ / Φ΢Δ  
 

5.1 Πξνδηαγξαθέο SERVER  

 
Ο θεληξηθφοserver ζα έρεη ηηο αθφινπζεο ηνπιάρηζηνλ πξνδηαγξαθέο θαη φπσο ην ζχλνιν ησλ ππφ 

πξνκήζεηα εηδψλ ζα είλαη ηειεπηαίαο αλαγγειίαο ηνπ θαηαζθεπαζηή: 

Σχπνο:    Server  

Δπεμεξγαζηήο:   XeonE3 3,5 GHz ή λεφηεξνο ή ηζνδχλακν 

Σαρχηεηα  CPU:  > 3GHz 

CacheMemory:  > 512 kb  

Μλήκε:    ηνπιάρηζηνλ 2 x 16 GB DDR3 SDRAM ή λεφηεξεο ηερλνινγίαο 

Τπνδνρέο δίζθσλ:  Πέληε (5) 

Γίζθνη :   Σνπνζεηεκέλνη 2 (κέγηζην 5), HotPluggable, ζπλνιηθήο  

ρσξεηηθφηεηαο ηνπιάρηζηνλ 1 TB   

DVD-RW:   1  

Διεχζεξα slots - PCI: >= 4 

Διεχζεξα slots - ISA: 2 

Θχξεο επηθνηλσλίαο: ΢εηξηαθέο 2, παξάιιειεο 1, USB 

Κάξηα δηθηχνπ:  1000 Mbps κε ζχξα RJ45  

Λεηηνπξγηθφ:  Microsoft Server 2012 ή λεφηεξν ή ηζνδχλακν 

Δπηπιένλ ινγηζκηθά : Antivirus, Λνγηζκηθά εθαξκνγήο 

 

΢ηνλ ρψξν ηνπ Server ζα ηνπνζεηεζεί κία (1) νζφλε κε ραξαθηεξηζηηθά:  

Σερλνινγία:  LED  

Γηαγψληνο:   ηνπιάρηζηνλ 24’’  

Μέγηζηε αλάιπζε:  ηνπιάρηζηνλ 1280 Υ 1024 

Βήκα θνπθίδαο:  0,270mm 
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5.2 Απαηηήζεηο Ιθξηώκαηνο Δμππεξεηεηώλ (rack) 

Οη ειάρηζηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ εμνπιηζκνχ ζα πξέπεη λα είλαη: 

Α/Α Γεληθά / Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

1 Πνζφηεηα (ηεκάρηα) 1 

2 Να αλαθεξζεί ν Σχπνο – Καηαζθεπαζηήο  ΝΑΗ 

3 Να αλαθεξζεί ε ΢εηξά-Μνληέιν ΝΑΗ 

4 Ύςνο   32 U 

5 Δγθαηάζηαζε θαη ζέζε ζε ιεηηνπξγία ζηα πξνβιεπφκελα ζεκεία ΝΑΗ 

6 CE Mark Σππνπνίεζε  ΝΑΗ 

7 Να επηηξέπεη ηελ παζεηηθή ςχμε ησλ ζπζηεκάησλ ΝΑΗ 

 Δγθαηάζηαζε θαη Θέζε ζε Λεηηνπξγία 

8 Δγθαηάζηαζε θαη ζέζε ζε ιεηηνπξγία ζην πξνβιεπφκελν ζεκείν ΝΑΗ 

9 Ο Αλάδνρνο ζα πξέπεη λα πξνζθέξεη ηνλ αλαγθαίν ζπκπιεξσκαηηθφ 

εμνπιηζκφ θαη εμαξηήκαηα γηα ηε ζέζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζε παξαγσγηθή 

ιεηηνπξγία (π.ρ. θαιψδηα, connectors θιπ.) 

ΝΑΗ 

 

5.3 Πξνδηαγξαθέο ΢ηαζκώλ Δξγαζίαο (clientworkstation) 

 
Οη ζέζεηο εξγαζίαο έρνπλ ηηο αθφινπζεο ηνπιάρηζηνλ πξνδηαγξαθέο θαη φπσο ην ζχλνιν ησλ ππφ 

πξνκήζεηα εηδψλ ζα είλαη ηειεπηαίαο αλαγγειίαο ηνπ θαηαζθεπαζηή: 

 

Σχπνο:    Desktop 

Δπεμεξγαζηήο:   ηχπνπ i7 ή λεφηεξνο ή ηζνδχλακν 

Σαρχηεηα  CPU:  > 3GHz 

Cache Memory:  > 512 kb  

Μλήκε:    16 GB 

Γίζθνο:   ηχπνπ SSD, ρσξεηηθφηεηαο ηνπιάρηζηνλ 500 GB 

DVD -RW:   1  

Διεχζεξα slots - PCI:  >= 1 

Θχξεο επηθνηλσλίαο:  USB 

Κάξηα δηθηχνπ:  1000 Mbps κε ζχξα RJ45  
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Κάξηα γξαθηθψλ:  2GB ηνπιάρηζηνλ 

Λεηηνπξγηθφ:   ηχπνπ Microsoft Windows 11 Pro 64bit ή λεφηεξν ή ηζνδχλακν 

Δπηπιένλ ινγηζκηθά:  Antivirus, ηχπνπ Microsoft Office, Λνγηζκηθά εθαξκνγήο 

 

΢ηνλ θάζε Client ζα ηνπνζεηεζεί κία (1) νζφλε κε ραξαθηεξηζηηθά:  

Σερλνινγία:    LED ή λεφηεξε π.ρ. OLED 

Γηαγψληνο:   ηνπιάρηζηνλ 24 ’’  

Μέγηζηε αλάιπζε:  ηνπιάρηζηνλ 1280 Υ 1024 

Βήκα θνπθίδαο:  0,270mm 

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 

5.4 Πξνδηαγξαθέο Φνξεηνύ Η/Τ 

 
Οη θνξεηνί ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηνπο απηνκαηηζηέο , θαζψο επίζεο θαη 

απφ ηνπο ππεχζπλνπο δηαρείξηζεο ηνπ φινπ ζπζηήκαηνο πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

παξαθνινχζεζεο πξνγξακκαηηζκνχ θαη επέκβαζεο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ εηθνζηηεηξαψξνπ. Ο 

θνξεηφο ππνινγηζηήο ζα θέξεη φια ηα απαξαίηεηα ινγηζκηθά θαη θαιψδηα επηθνηλσλίαο, πξνθεηκέλνπ 

ηα ζπλεξγεία ησλ ηερληθψλ λα κπνξνχλ λα επέκβνπλ γηα ιήςε κεηξήζεσλ απφ ηνπο ηνπηθνχο 

ζηαζκνχο ζε πεξηπηψζεηο αζηνρίαο απηψλ ή θαη επαλαπξνγξακκαηηζκφ ηνπ ινγηζκηθνχ απηψλ ή 

αιιαγή ησλ παξακέηξσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σα θνξεηά PC ζα πξέπεη λα έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα 

εγθαηάζηαζεο θάξηαο SIM γηα ηελ δηαζχλδεζή ηνπο ζην δηαδίθηπν κέζσ δηθηχνπ GSM. 

Σν έλα απφ ηα δχν θνξεηά PC ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνλ PLC/RTU κε 

δπλαηφηεηα δηαζχλδεζεο κε ην ζχζηεκα SCADA θαη ην δεχηεξν απνθιεηζηηθά γηα ηελ παξαθνινχζεζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο ηειεκεηξίαο κέζσ SCADA θαη ηελ θαζνδήγεζε ηνπ πξνζσπηθνχ επηζθεπήο βιαβψλ 

απφ ηνπο ρεηξηζηέο ηνπ ζπζηήκαηνο ζε νπνηαδήπνηε ζέζε θαη αλ βξίζθνληαη (εληφο ή εθηφο ηνπ Κ΢Δ). 

 

Ο δηαγσληδφκελνο ζα πξνζθέξεη Φνξεηνχο Ζ/Τ πνπ δηαζέηνπλ θαη’ ειάρηζηνλ ηα αθφινπζα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά: 

 

Α/Α ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ   ΔΛΑΥΙ΢ΣΗ ΑΠΑΙΣΗ΢Η  
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1  Μνληέιν – Καηαζθεπαζηήο  Να αλαθεξζεί  

2  Σεκάρηα  2  

3  Σχπνο  Notebook 

4  Σερλνινγία  Web Client 

5  Δπεμεξγαζηήο  IntelCore i7 ή ηζνδχλακν ή λεφηεξν 

6  Σαρχηεηα Δπεμεξγαζηή  2.4GHz ή λεφηεξν 

7  Γηαγψληνο Οζφλεο ≥15" 

8  Αλάιπζε Οζφλε 1920x1080 

9  Μέγεζνο Μλήκεο RAM  ≥2GB  

10 Υσξεηηθφηεηα Μλήκεο RAM  ≥16GB  

11 Θχξεο Δπηθνηλσλίαο  
Bluetooth, Ethernet, HDMI, USB 2.0, USB 3.0, 

Wi-Fi 

12  Λεηηνπξγηθφ  Windows 10 ή ηζνδχλακν ή λεφηεξν 

13  Λνηπά Υαξαθηεξηζηηθά  DVD-RW, Card Reader 

14 Δγγχεζε  ≥2 έηε κε δπλαηφηεηα επέθηαζεο  

15 Πξφηππα/ Πηζηνπνηήζεηο 
ISO 9001 

CE 

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 

Γηα ιφγνπο ζπκβαηφηεηαο θαη νκνηνκνξθίαο είλαη επηζπκεηφ ν θαηαζθεπαζηήο ηνπ Server, ησλ clients 

θαη ηνπ θνξεηνχ Ζ/Τ λα είλαη θνηλφο. 

 

5.5 Δθηππσηήο InkJet (A4/A3) 

Οη ειάρηζηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ εμνπιηζκνχ ζα πξέπεη λα είλαη: 

 

Α/Α ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΛΑΥΙ΢ΣΗ ΑΠΑΙΣΗ΢Η 

1 Πνζφηεηα (ηεκάρηα) 1 

2 

Σν ζχλνιν ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαιχπηεηαη απφ ηελ εγγχεζε 

δηάξθεηαο 1 (ελφο) έηνπο. 

ΝΑΗ 

3 CE MARK Σππνπνίεζε  ΝΑΗ 
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4 

Σν ζχζηεκα θαιχπηεη ηα δηεζλή 

πξφηππα θηιηθφηεηαο πξνο ην 

πεξηβάιινλ, εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο θαη ηθαλνπνηεί ηα 

δηεζλψο αλαγλσξηζκέλα standards 

γηα ειεθηξνκαγλεηηθέο εθπνκπέο 

ΝΑΗ 

6 Σχπνο Έγρξσκνο Inkjet 

7 
Γηαζηάζεηο ππνζηεξηδφκελνπ 

ραξηηνχ 
Α3, Α4 

8 ΢πλδεζκνινγία 
USB 2.0, 

Ethernet 10/100/1000 

9 Αλάιπζε εθηχπσζεο ≥  2400x1200 dpi 

10 Μλήκε ≥ 64 ΜΒ 

11 Σξνθνδνζία ραξηηνχ Σξνθνδφηεο ≥ 100 θχιισλ 

12 ΢πκβαηφηεηα κε Windows 10 ΝΑΗ 

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 

5.6 Πνιπκεράλεκα Laser 

 
Ο ζπγθεθξηκέλνο εθηππσηήο ζα είλαη δηθηπαθφο θαη ζα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ηεο ππεξεζίαο πξνθεηκέλνπ 

λα ηππψλεη online ην ζχλνιν ησλ ζπλαγεξκψλ, αλαθνξψλ, γξαθηθψλ θαη ρεηξηζκψλ πνπ αθνξνχλ ηνπο 

ζηαζκνχο. 

Α/Α ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΛΑΥΙ΢ΣΗ ΑΠΑΙΣΗ΢Η 

1  Οζφλε : LCD 

2  Σχπνο : Laser 

3  ΢πλδεζηκφηεηα : Ethernet/ LAN, USB 

4  Τπνζηεξηδφκελα κεγέζε/είδε 

κέζσλ 

: A4 / A5 / Letter 

5  Σχπνο ζάξσζεο : Flatbed & ADF 
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Α/Α ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΛΑΥΙ΢ΣΗ ΑΠΑΙΣΗ΢Η 

6  Σερλνινγία ζάξσζεο : CIS 

7  Τπνζηεξηδφκελα Format : JPG / PDF 

8  ΢πκβαηά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα :Windows 2000 / XP / Vista / Win7 / 2003  

Server / 2008 Server ή λεφηεξα 

9  Πξφηππα/ Πηζηνπνηήζεηο : ISO 9001 

CE 

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 

5.7 Σξνθνδνηηθό αδηάιεηπηεο Λεηηνπξγίαο (UPS) ηνπ Κ΢Δ 

 
Σν ζχζηεκα αδηάιεηπηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Πεξηθεξεηαθνχ ΢ηαζκνχ Διέγρνπ ζα πξέπεη λα πιεξνί θαη' 

ειάρηζηνλ ηηο αθφινπζεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο. 

Α/Α ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΛΑΥΙ΢ΣΗ ΑΠΑΙΣΗ΢Η 

1  Υσξεηηθφηεηα εμφδνπ ηζρχνο (VA) 700 VA 

2  Ηζρχο εμφδνπ 630 W 

3  
Απαηηήζεηο ηζρχνο ζπρλφηεηαο 

εηζφδνπ 
50/60 Hz 

4  Δχξνο ζεξκνθξαζίαο ιεηηνπξγίαο 0 - 40 °C 

5  
Φσηεηλέο ελδείμεηο LED 

επηθνηλσληψλ 
Ναη 

6  Ολνκαζηηθή ηάζε εηζφδνπ 160/276 V 

7  Πξφηππα/ Πηζηνπνηήζεηο 
ISO 9001 

CE 

 

΢ηνηρεία πνπ πξέπεη λα πξνζθνκηζηνύλ: 

 Σερληθά θπιιάδηα/ ηερληθά εγρεηξίδηα  

 Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή  

 Πηζηνπνηεηηθφ CE 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 

 



«ΣΗΛΔΜΔΣΡΙΑ, ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟ΢, ΔΞΟΙΚΟΝΟΜΗ΢Η ΔΝΔΡΓΔΙΑ΢ ΚΑΙ ΔΛΔΓΥΟ΢ ΓΙΑΡΡΟΧΝ ΣΧΝ ΓΙΚΣΤΧΝ 
ΤΓΡΔΤ΢Η΢ ΣΟΤ ΓΗΜΟΤ ΜΔ΢΢ΗΝΗ΢» 

 

   
ΓΗΜΟ΢  ΜΔ΢΢ΗΝΗ΢                                                                                                      62 

 

5.8 Πξνδηαγξαθέο γηα Μηκηθό Γηάγξακκα Πξνβνιήο/ Οζόλε 

Οη ειάρηζηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ εμνπιηζκνχ γηα ηνλ Κ΢Δ ζα πξέπεη λα είλαη: 

 

Α/Α ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΛΑΥΙ΢ΣΗ ΑΠΑΙΣΗ΢Η 

1 Πνζφηεηα (ηεκάρηα) 2 

2 

Σν ζχζηεκα θαιχπηεη ηα δηεζλή 

πξφηππα θηιηθφηεηαο πξνο ην 

πεξηβάιινλ, εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 

θαη ηθαλνπνηεί ηα δηεζλψο 

αλαγλσξηζκέλα standards γηα 

ειεθηξνκαγλεηηθέο εθπνκπέο 

ΝΑΗ 

3 CE MARK Σππνπνίεζε  ΝΑΗ 

4 

Σν ζχλνιν ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαιχπηεηαη απφ ηελ εγγχεζε 

δηάξθεηαο 1 (ελφο) έηνπο. 

ΝΑΗ 

5 
Θα ζπλνδεχεηαη απφ θαηάιιειε  

βάζε επίηνηρεο ζηήξημεο. 
ΝΑΗ 

6 Σχπνο panel LED ή αληίζηνηρν ΝΑΗ 

7 Γηαγψληνο νζφλεο  ≥ 48’’ 

8 Αλάιπζε Οζφλεο ≥ 4K Ultra HD 

9 Αξηζκφο ππνδνρψλ HDMI  ≥ 3 

10 Αξηζκφο ππνδνρψλ USB ≥ 2 

11 Δλζσκαησκέλε ζχξα LAN ≥ 1 

12 Δλζσκαησκέλν WiFi NAI 

13 Δλζσκαησκέλν Bluetooth NAI 
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5.9 Γηθηύσζε - Γίθηπν Κ΢Δ 

5.9.1 Γνκέοδηθηύσλ - Γεληθέο αξρέο 

Σν ηνπηθφ δίθηπν ζηα θέληξα ειέγρνπ ζρεδηάδεηαη σο δίθηπν Ethernet ζε ζπκθσλία κε ην πξφηππν 

IEEE 802.3/802.3u κε 10/100/1000 Base-T. Οη αλεμάξηεηνη θφκβνη ηνπ Κ΢Δ ζπλδένληαη ζην ηνπηθφ 

δίθηπν κέζσ giga bit switches.  

Ζ θεληξηθή δηαρείξηζε δηθηχσλ πξέπεη λα είλαη εθηθηή κε ρξήζε ηνπ SNMP (simple network 

management protocol). Δμνπιηζκφο δηθηχνπ φπσο gateways, routers, fileservers θαη bridges 

ειέγρνληαη θαη δηαρεηξίδνληαη απφ θαηάιιειν πξφγξακκα δηαρείξηζεο δηθηχσλ, ην νπνίν εμππεξεηεί 

εξγαζίεο επέκβαζεο θαη ζπληήξεζεο ζε εθηεηακέλα δίθηπα. 

Ζ ζπκβαηηθή κεηάδνζε δεδνκέλσλ γίλεηαη είηε ειεθηξηθά κέζσ θαισδίσλ ζπλεζηξακκέλσλ δεπγψλ θαη 

ζπξψλ RJ 45 (ηνπιάρηζηνλ θαηεγνξίαο CAT 5-ISO/IEC11801). 

 

5.9.2 Δμνπιηζκόο Γηθηύσλ 

Οη ειάρηζηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ εμνπιηζκνχ γηα ηνλ Κ΢Δ ζα πξέπεη λα είλαη: 

Γνκεκέλε θαισδίσζε - PatchPanel 

Γνκεκέλε θαισδίσζε ηχπνπ CAT 5, γηα 10 ζεκεία-ζέζεηο εξγαζίαο ΝΑΗ 

Γηπιέο ηεξκαηηθέο πξίδεο ηχπνπ RJ45 κε απνζπψκελε εηηθέηα ζήκαλζεο ΝΑΗ 

Rackmounted Patch Panel ηεξκαηηζκνχ, κεγέζνπο έσο 2U, κε 24 ζχξεο UTP 

RJ-45, απνζπψκελε εηηθέηα ζήκαλζεο, shielded. 
ΝΑΗ 

Μεηαγσγείο  (Switches) 

Πνζφηεηα 1 

Σν switch είλαη θαηαζθεπαζηή δηεζλνχο εκβέιεηαο, ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο. 

Σν ζχλνιν ηνπ ζπζηήκαηνο θαιχπηεηαη απφ ηελ εγγχεζε δηάξθεηαο 2 (δπν) 

εηψλ 

ΝΑΗ 

CE MARK Σππνπνίεζε  ΝΑΗ 

Σν switch θαιχπηεη ηα δηεζλή πξφηππα θηιηθφηεηαο πξνο ην πεξηβάιινλ, 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη λα ηθαλνπνηεί ηα δηεζλψο αλαγλσξηζκέλα 

standards γηα ειεθηξνκαγλεηηθέο εθπνκπέο 

ΝΑΗ 

Μέγεζνο 1U rackmounted ΝΑΗ 

Σαρχηεηα κεηαγσγήο (forwarding rate) ≥ 40 Mpps 

Θχξεο (ports) 10/100/1000, Autosensing, Autonegotiation ≥ 24 

Θχξεο 1000 Base-SX, 1000 Base-LX ≥ 2 
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ManageableL2 (ππνζηήξημεSNMP, Telnet, Web Interface).  ΝΑΗ 

Modem-Router 

Σν router είλαη θαηαζθεπαζηή δηεζλνχο εκβέιεηαο, ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο. 

Σν ζχλνιν ηνπ ζπζηήκαηνο θαιχπηεηαη απφ ηελ εγγχεζε δηάξθεηαο 2 (δχν) 

εηψλ 

ΝΑΗ 

Πνζφηεηα 1 

Δλδεηθηηθά LED ηεο ιεηηνπξγηθήο θαηάζηαζεο ηνπ ΝΑΗ 

Θχξεο Ethernet 1Gbit κε ππνζηήξημε 

 DHCP Client / Relay / Server 

 IGMP Version 2 and Version 3 

 Dynamic DNS 

 NTP Client 

 VLAN Tagging (802.1 q) on LAN 

≥ 4 

Τπνζηήξημε WAN ADSL2+ θαη VDSL ΝΑΗ 

Load balance and WAN failover ΝΑΗ 

VPN 

 Τπνζηήξημε 16 ή πεξηζζφηεξσλ VPN tunnel 

 Τπνζηήξημε  PPTP, IPSec, L2TP, L2TP overIPSec 

 Τπνζηήξημε DHCP overIPSec 

 SSL VPN 

 VPN Pass-Through 

ΝΑΗ 

Firewall 

 Content Security Management 

 Multi-NAT, DMZ Host 

 Port Redirection and Open Port Configuration 

 Policy-Based Firewall 

 MAC Address Filter 

 SPI (Stateful Packet Inspection) with new Flow Track Mechanism 

 DoS / DDoS Protection 

 IP Address Anti-spoofing 

ΝΑΗ 

BandwidthManagement ΝΑΗ 
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6. ΛΟΓΙ΢ΜΙΚΑ 

6.1 Λνγηζκηθό ηειειέγρνπ-ηειερεηξηζκνύ SCADA (άδεηα ρξήζεο) 

 
΢ην πιαίζην ηεο πινπνίεζεο ηνπ ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο ζα εγθαηαζηαζεί θαη αλαπηπρζεί έλα ζχζηεκα 

SCADA, ην νπνίν ζα είλαη δηαζπλδεδεκέλν κε ηα επί κέξνπο ζπζηήκαηα απηνκαηηζκνχ (PLC). Πην 

ζπγθεθξηκέλα ην ζχζηεκα απηφ ζα θαιχπηεη ηηο αθφινπζεο ιεηηνπξγίεο: 

 Κεληξηθφο έιεγρνο ησλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ κέζσ ηεο ζπγθέληξσζεο, επεμεξγαζίαο θαη 

απεηθφληζεο φισλ ησλ νξηζκέλσλ κεηαβιεηψλ, φπσο ησλ κεηξήζηκσλ ηηκψλ, κελπκάησλ 

ιεηηνπξγίαο θαη κελπκάησλ ζθαικάησλ. 

 Απνζήθεπζε δεδνκέλσλ ζε αξρεία καθξάο δηάξθεηαο γηα κειινληηθή αλάιπζε ζηε κνξθή 

αλαθνξψλ θαη γξαθεκάησλ. 

 Αλαπαξαγσγή ππνινγηζκψλ κέζσ ηεο αξηζκεηηθήο ή ινγηθήο ζχλδεζεο δεδνκέλσλ 

επεμεξγαζίαο. 

 Απεηθφληζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θαη δηαδηθαζηηθνχ ζπζηήκαηνο ζε δπλακηθή κνξθή κηκηθνχ 

δηαγξάκκαηνο κε γξαθηθέο απεηθνλίζεηο φισλ ησλ απαηηνχκελσλ αλαινγηθψλ θαη ςεθηαθψλ 

κεγεζψλ. 

 Απεηθφληζε ησλ κεηξνχκελσλ κεγεζψλ ζηε κνξθή γξαθεκάησλ θαη πηλάθσλ. 

 On line παξακεηξνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηε ρξήζε θηιηθψλ, εχρξεζησλ δηαινγηθψλ κελνχ 

νζφλεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θεηκέλσλ βνήζεηαο. 

 Καηαρψξεζε φισλ ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ status ιεηηνπξγίαο. 

Βαζηθέο απαηηήζεηο ζπζηήκαηνο 

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ πξέπεη λα απνηειείηαη απφ ηερλνινγίεο αηρκήο φζνλ αθνξά ηε δνκή θαη 

ιεηηνπξγία ηνπ ζαλ έλα ζχζηεκα επεμεξγαζίαο θαη ειέγρνπ. Πξέπεη λα είλαη έλα ζχγρξνλν ζχζηεκα 

πνπ ζα δηαζέηεη ειθπζηηθφ ζχζηεκα αιιειεπίδξαζεο κε ην ρξήζηε (user interface), αλνηρηφ ζε 

εθαξκνγέο γξαθείνπ, κε ζχλζεηεο αιιά αμηφπηζηεο ιεηηνπξγίεο, επαξθέο γηα λα δηαζηαζηνινγεζεί 

ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο θαη βαζκσηφ γηα απινχζηεξεο ή πην ζχλζεηεο εθαξκνγέο., ελψ ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη λα ππνζηεξίδεηαη ζε παγθφζκηα θιίκαθα. 

Οη ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο ζέζεηο εξγαζίαο ή θαη ζαλ servers ζα 

κπνξνχλ λα δηαρεηξηζηνχλ ηα πξνγξάκκαηα ηχπνπ Microsoft Windows. Σν ινγηζκηθφ ηνπ ζπζηήκαηνο 

ειέγρνπ ζα κπνξεί λα πξνζθεξζεί είηε σο νινθιεξσκέλν παθέην ή ζαλ εθηειέζηκν παθέην (run time). 

Γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ζα ρξεηαζηεί λα θαιπθζνχλ κειινληηθέο αλάγθεο ην ζχζηεκα ζα κπνξεί λα 

επεθηαζεί νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή κε ηε ρξήζε ηεο ιεηηνπξγίαο αλαβάζκηζεο ηεο πνζφηεηαο ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ κεηαβιεηψλ. Δπηπξφζζεηα, ζα πξέπεη λα είλαη δπλαηή ε δηαζχλδεζε κε άιιεο 

ζπζθεπέο θαη εθαξκνγέο δηαθφξσλ θαηαζθεπαζηψλ κέζσ ηππνπνηεκέλσλ ινγηζκηθψλ interface OPC. 

Δπηπξνζζέησο ησλ βαζηθψλ παθέησλ ζα πξέπεη λα είλαη δπλαηή ε επέθηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηε 

ρξήζε πξναηξεηηθψλ παθέησλ. Απηά ζα πξέπεη λα ελζσκαηψλνληαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ ρξήζηε 
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επαξθψο, ελψ δελ επηηξέπεηαη ε κεηάβαζε κε ρξήζε γηα παξάδεηγκα ζπλδπαζηηθψλ πιήθηξσλ (φπσο 

alt-tab ή ctrl-esc) κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ παθέησλ, γηα ιφγνπο αζθαιείαο. 

Δμππεξεηεηήο (server) 

΢πζηήκαηα κε πνιιέο ζέζεηο εξγαζίαο κπνξνχλ λα βαζίδνληαη ζην κνληέιν client/ server. Ο server 

ρξεζηκνπνηεί ην ινγηζκηθφ ηχπνπ Microsoft Windows, κε πξνδηαγξαθέο αζθαιείαο, κεραληζκνχο ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο, ζα αλαιακβάλεη λα δηεθπεξαηψζεη θεληξηθά δεηήκαηα, φπσο ν ζπληνληζκφο 

ησλ επί κέξνπο δηαδηθαζηψλ θαη ηελ αξρεηνζέηεζε. Οη clients πνπ ιεηηνπξγνχλ θάησ απφ ηχπνπ 

Microsoft Windows ρξεζηκνπνηνχλ ηηο ππεξεζίεο ηνπ server. Δπηθνηλσλνχλ κε ηνλ server κέζσ ηνπ 

δηθνχ ηνπο ηεξκαηηθνχ δηθηχνπ, ην νπνίν ηνπο επηηξέπεη θαη ηε ζχλδεζε κε ην επίπεδν ηνπ γξαθείνπ. Σα 

ηππνπνηεκέλα πξσηφθνιια TCP/IP ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ 

εξγαζίαο, κέζσ δηθηχνπ Βηνκεραληθνχ Ethernet ή Profinet. Δπεηδή νη clients αλαδεηνχλ απηφκαηα ηνπο 

servers, νη νπνίνη ηνπο έρνπλ αλαηεζεί ζηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή, κπνξνχλ πνιχ εχθνια λα 

ελεξγνπνηεζνχλ κεηαγελέζηεξα ρσξίο επηπηψζεηο. 

Σν ινγηζκηθφ ηχπνπ Microsoft Windows Server επηιέγεηαη σο ε πιαηθφξκα γηα ην ζχζηεκα ειέγρνπ ηνπ 

server θαη ζα πξέπεη λα είλαη δπλαηή ε δηαζχλδεζε κέρξη 32 clients. Όια ηα δεδνκέλα 

παξακεηξνπνίεζεο θαη επεμεξγαζίαο βξίζθνληαη θεληξηθά ζε έλαλ θάθειν έξγνπ ζε δίζθν, ζπλήζσο 

ηνπ server, κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα είλαη πξνζπειάζηκα εχθνια γηα λα γίλνπλ αιιαγέο απφ 

νπνηνδήπνηε άιιν ζηαζκφ (online configuration). Ο client παξ’ φι’ απηά κπνξεί λα δηαζέηεη ν ίδηνο 

ηνπηθά εηθνλίδηα θαη ηνπηθέο ελέξγεηεο επεμεξγαζίαο, ψζηε λα κπνξεί λα επηηαρχλεη ηελ επηινγή ησλ 

εηθνληδίσλ θαη λα απνθνξηηζηεί επηιεθηηθά ν server. Αιιαγέο ζηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο κπνξνχλ λα 

ελεξγνπνηεζνχλ θαηά ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ρσξίο λα δηαθνπεί ε ιεηηνπξγία επεμεξγαζίαο. 

΢ύλδεζε κέζσ WEB 

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ ζα έρεη ηε δπλαηφηεηα πξφζβαζεο κέζσ ζχλδεζεο Internet/Intranet. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη κπνξεί ν θάπνηνο λα αλαιάβεη ηελ επνπηεία θαη ησλ έιεγρν ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

απηνκαηηζκνχ κέζσ intranet ή internet, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη ζρεδφλ θακία αιιαγή ζην configuration. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζα πθίζηαηαη επηθνηλσληαθή γξακκή πςειήο ηαρχηεηαο ζα είλαη δπλαηή ε 

αλαλέσζε ησλ πιεξνθνξηψλ αθξηβψο φπσο θαη on site. Κάηη ηέηνην δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζε θάπνηνλ λα 

αλαιάβεη ηε δηαρείξηζε κηαο εγθαηάζηαζεο απφ νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ θφζκνπ βξίζθεηαη. 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε απηήο ηεο δνκήο είλαη απαξαίηεηε ε χπαξμε ελφο Web Server ν νπνίνο ζα 

κπνξεί λα ζπλδεζεί κε ηθαλφ αξηζκφ clients-ζέζεσλ εξγαζίαο, πνπ νξίδνληαη αλάινγα κε ηηο αλάγθεο 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ. Θα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα γηα ηαπηφρξνλε ζχλδεζε 3 ηνπιάρηζηνλ Web clients κε 

δπλαηφηεηα εμππεξέηεζεο (κειινληηθή αλαβάζκηζε) κέρξη 50 Web clients. Σα δηθαηψκαηα πξφζβαζεο 

ελφο client ζα νξίδνληαη απφ ην ζχζηεκα δηαρείξηζεο ρξεζηψλ ζην server ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ. Ζ 

φιε δνκή επηθνηλσλίαο ζηεξίδεηαη ζην πξσηφθνιιν HTTP κε ActiveX θαη ζα δηαζέηεη ζχγρξνλνπο 

κεραληζκνχο αζθαιείαο. Μηα ηέηνηα δνκή είλαη ε πιένλ εχρξεζηε θαη ιεηηνπξγηθή γηα ζπζηήκαηα κε 
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δηαλεκεκέλν έιεγρν θαη πνιιά ζεκεία επηζηαζίαο, φπσο είλαη ηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο δηθηχσλ 

χδξεπζεο θαη επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. 

Υαξαθηεξηζηηθά ζπζηήκαηνο 

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ πξέπεη λα δηαθξίλεηαη απφ ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 Σππνπνηεκέλν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα βαζηζκέλν ζε ππνινγηζηή 

 Δθηειέζηκν ζε φια ηα εκπνξηθά PC  

 100% 32 ή 64 bit ινγηζκηθφ, αλαπηπγκέλν γηα ην ηππνπνηεκέλν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ηχπνπ 

Microsoft Windows. 

 Κχξηνο ππνινγηζηήο (server) ηχπνπ Microsoft Windows server 

 Θέζε εξγαζίαο (client) ηχπνπ Microsoft Windows 

 Μπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απ’ επζείαο εμαξηήκαηα θαη πξνγξάκκαηα απφ ηνλ ρψξν ηεο 

πιεξνθνξηθήο (π.ρ. θάξηεο δηθηχσλ) 

 Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο single-user ή multi-user ζχζηεκα κε ηε δνκή client/server 

 Δπηθνηλσληαθέο δπλαηφηεηεο κέζσ Industrial Ethernet, Profinet, Profibus, MPI, Modbus, FDL, DDE, 

DCOM, OPC 

 Μνλάδεο ΖΜΗ 

 Γξαθηθφ ζχζηεκα γηα απεηθφληζε θαη επεμεξγαζία νξηζκέλσλ απφ ηνλ ρξήζηε ρξεζηκνπνηψληαο 

αληηθείκελα pixel-graphic (Windows, OLE, OCX, ActiveX αληηθείκελα), κε ηε δπλαηφηεηα λα γίλνληαη 

φιεο νη ηδηφηεηεο δπλακηθέο θαη κε on line configuration. Μία βηβιηνζήθε function block ρξεζηκεχεη 

σο βνήζεκα γηα ηε δεκηνπξγία εηθνληδίσλ. 

 ΢χζηεκα ζήκαλζεο γηα ηελ αλίρλεπζε θαη αξρεηνζέηεζε γεγνλφησλ κε δπλαηφηεηεο απεηθφληζεο θαη 

ειέγρνπ, ζχκθσλα κε DIN 19235. Καηεγνξίεο κελπκάησλ ειεχζεξεο επηινγήο, απεηθφληζε 

κελχκαηνο θαη θαηαρψξεζε, ηαμηλφκεζε ειεχζεξεο επηινγήο φηαλ είλαη θάπνηνο on line. 

 Αξρεηνζέηεζε process data γηα αλίρλεπζε, αξρεηνζέηεζε θαη ζπκπίεζε κεηξνχκελσλ ηηκψλ, γηα 

παξάδεηγκα γηα απεηθφληζε θακπχισλ θαη πηλάθσλ θαη άιιεο δηαδηθαζίεο, θεληξηθή απνζήθεπζε 

δεδνκέλσλ ζε archive server. 

 ΢χζηεκα αλαθνξάο θαη θαηαρψξεζεο γηα ηα ρξνληθά ειεγρφκελα ή νδεγνχκελα απφ ηα ζπκβάληα 

κελχκαηα, θαηαρσξήζεηο ρεηξηζηψλ, πεξηερφκελα αξρείσλ θαη ηξέρνληα δεδνκέλα ζηε κνξθή ησλ 

αλαθνξψλ ρξεζηψλ (process data) ή ηεθκεξίσζε εθαξκνγήο ζε επέιηθηε δηάηαμε ειεχζεξεο 

επηινγήο. 

 Λεηηνπξγίεο δηαδηθαζηψλ γηα ηε ζρεκαηνπνίεζε εθαξκνγψλ θαη ηε ζχληαμε θεηκέλσλ (script) 

ρξεζηκνπνηψληαο Visual Basic Script ή ANSI-C. 

 Γηαζπλδέζεηο πξνγξακκαηηζκνχ (API) είλαη δηαζέζηκεο γηα φιεο ηηο κνλάδεο εθαξκνγήο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ειέγρνπ θαη παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα γηα ηελ πξνζπέιαζε δεδνκέλσλ θαη ιεηηνπξγηψλ. 

Μία βηβιηνζήθε ιεηηνπξγηψλ επηηξέπεη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ αλεμάξηεησλ εθαξκνγψλ πνπ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα επεθηαζεί ε βαζηθή ιεηηνπξγηθφηεηα. 



«ΣΗΛΔΜΔΣΡΙΑ, ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟ΢, ΔΞΟΙΚΟΝΟΜΗ΢Η ΔΝΔΡΓΔΙΑ΢ ΚΑΙ ΔΛΔΓΥΟ΢ ΓΙΑΡΡΟΧΝ ΣΧΝ ΓΙΚΣΤΧΝ 
ΤΓΡΔΤ΢Η΢ ΣΟΤ ΓΗΜΟΤ ΜΔ΢΢ΗΝΗ΢» 

 

   
ΓΗΜΟ΢  ΜΔ΢΢ΗΝΗ΢                                                                                                      68 

 Αλνηρηέο ζπλδέζεηο δηεπαθήο (interfaces) 

 Πξέπεη λα είλαη δπλαηή ε απεηθφληζε κέρξη 25 παξαζχξσλ γξαθηθψλ αλά image θαη 80 θακππιψλ 

αλά παξάζπξν. 

 Μέρξη 50.000 κελχκαηα θαη 10x256 θείκελα κελπκάησλ κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ 

 Ζ πξφζβαζε ζηηο ιίζηεο δεδνκέλσλ γίλεηαη κέζσ ηππνπνηεκέλεο δηαζχλδεζεο βάζεο δεδνκέλσλ 

(ODBC/SQL), C-API ή OLE-DB. 

 Δλζσκάησζε κπινθ εθαξκνγψλ Windows (ActiveX controls) 

 Μεηαθνξά δεδνκέλσλ κέζσ άιισλ πξνγξακκάησλ Windows κέζσ δηαζχλδεζεο OPC. 

 Βνεζνί επέθηαζεο εθαξκνγψλ κέζσ βνεζψλ ρξεζηψλ θαη Visual Basic 

 Γηαζχλδεζε πξνγξακκαηηζκνχ API κε πξφζβαζε ζε ιεηηνπξγίεο ειέγρνπ ζπζηήκαηνο. 

 ΢χλδεζε κε θάζε είδνπο επξέσο δηαδεδνκέλνπ PLC 

 Γηαρείξηζε ρξεζηψλ κε 999 νκάδεο εμνπζηνδφηεζεο θαη 128 νκάδεο ρξεζηψλ 

Δληαίν interface πξνζαξκνζκέλν ζηα Windows 

Με ην ζχζηεκα ειέγρνπ, κπνξεί λα γίλεη δηαθαλήο δηαρείξηζε ησλ ζπκβάλησλ θαη βειηηζηνπνίεζε κέζσ 

αλεμάξηεηα παξακεηξνπνηεκέλσλ interfaces. Γηαζέζηκεο ιεηηνπξγίεο κπνξνχλ λα δηαζθαιίζνπλ ηελ 

επαξθή θαη αμηφπηζηε ινγηθή εθηέιεζεο ησλ δηαδηθαζηψλ. Ζ ζρεδίαζε ηνπ user interface πξέπεη λα 

πξνζθέξεη επέιηθηε θαη θαηάιιειε απεηθφληζε ηεο δηαινγηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ process. Γηα θαιχηεξε 

επνπηεία ε απεηθφληζε ζα κπνξεί λα επηκεξηζηεί ζε ηνκέα γεληθήο επνπηείαο, ηνκέα εξγαζίαο θαη ηνκέα 

πιήθηξσλ. Θα δηαηίζεληαη βνεζνί (wizards) γηα λα δεκηνπξγνχλ απηφκαηα έλαλ εξγνλνκηθφ επηκεξηζκφ 

ησλ νζνλψλ πξνζαλαηνιηζκέλν ζηηο δηαδηθαζίεο θαη λα δνκνχλ ηεξαξρηθά ηα process images. Πξφηεξα 

ζρεκαηνπνηεκέλα εηθνλίδηα ζα κπνξνχλ λα κεηαθηλεζνχλ ζην δηαζέζηκν ρψξν ρξεζηκνπνηψληαο ην 

πνληίθη ηνπ ππνινγηζηή. 

Όιεο νη απεηθνλίζεηο ζα κπνξνχλ λα επηιερζνχλ απ’ επζείαο ρξεζηκνπνηψληαο επξέσο εθαξκφζηκνπο 

θαη απνδεθηνχο ζπλδπαζκνχο πιήθηξσλ. Θα πξέπεη λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

άιιεο εθαξκνγέο θαζνξίδνληαο αληίζηνηρεο ζπλεθηηθέο πεξηνρέο OLE. Δπηπξφζζεηα, ζα πξέπεη λα 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αληηθείκελα OCX/ActiveX. Με απηφ ηνλ ηξφπν είλαη δπλαηή ε νκνηνγελήο 

ελζσκάησζε ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο άιισλ πξνγξακκάησλ ζην user interface ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ. 

Δίλαη απαξαίηεην λα κε γίλεηαη επηθάιπςε ησλ νζνλψλ, δειαδή γηα παξάδεηγκα ηα εηθνλίδηα 

εκθαλίδνληαη ή θξχβνληαη ζχκθσλα κε ην κέγεζφο ηνπο ή ην επίπεδν ηεο παξακεηξνπνηεκέλεο νζφλεο. 

Απηφ δηαζθαιίδεη φηη ν ρεηξηζηήο κπνξεί άκεζα λα αλαγλσξίζεη θαη λα αληαπνθξηζεί ζε ζεκαληηθά 

κελχκαηα, φπσο γηα παξάδεηγκα πεδία ηηκψλ ή ζπλαγεξκψλ. Σα process images ζα κπνξνχλ λα 

κεγεζπλζνχλ ρξεζηκνπνηψληαο ην πνληίθη (zooming), ελψ ηνκείο ηεο νζφλεο ζα κπνξνχλ λα 

κεηαθηλεζνχλ (panning). 

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ ζα ρξεζηκνπνηεί γεληθά γηα ηελ εηζαγσγή ζηνηρείσλ ηνπο αθφινπζνπο πνιχ 

νηθείνπο ηξφπνπο απφ ην πεξηβάιινλ ησλ Windows: πιεθηξνιφγην, πνληίθη, νζφλε επαθήο ή 
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πιεθηξνιφγην νζφλεο. Όηαλ ν θέξζνξαο ηνπνζεηείηαη πάλσ απφ έλα ειέγμηκν αληηθείκελν, ηφηε απηφ ζα 

πξέπεη λα αιιάδεη εκθάληζε. 

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ ζα κπνξεί λα θαηαγξάθεη ηελ πξφζβαζε ησλ ρεηξηζηψλ ζηηο κεηαβιεηέο. Ζ 

εκεξνκελία, ε ψξα, ην φλνκα ηνπ ρξήζηε, ε παιηά ηηκή ηεο κεηαβιεηήο θαη ε λέα ηηκή ζα πξέπεη επίζεο 

λα θαηαγξάθνληαη. Με απηφ ηνλ ηξφπν ζα κπνξνχλ λα ηρλειαηνχληαη εηζαγσγέο πνπ θάλνπλ νη 

ρεηξηζηέο εηδηθά ζε θξίζηκεο θαηαζηάζεηο δηαδηθαζηψλ. Θα πξέπεη λα κπνξνχλ λα αληηθαηαζηαζνχλ νη 

απεηθνλίζεηο θαη νη ρεηξηζηηθέο ιεηηνπξγίεο κε ζπγθεθξηκέλεο ελέξγεηεο ηεο εθαξκνγήο. Έηζη, ην ζχζηεκα 

ειέγρνπ ζα νδεγεί ηνλ ρεηξηζηή λα απαιείςεη αθξηβψο ην ζθάικα ζε θξίζηκεο θαηαζηάζεηο, ψζηε λα 

πξνιακβάλνληαη ρξφλνη ζηακαηήκαηνο κεραλψλ. Με ηελ πξνζπέιαζε ζπγθεθξηκέλνπ ζπλαγεξκνχ ν 

ρεηξηζηήο ζα νδεγείηαη απηφκαηα ζηελ νζφλε πνπ απεηθνλίδεηαη ην ζθάικα. 

Δπηινγή online παξακεηξνπνίεζεο 

Έλα απαηηνχκελν είλαη λα ππάξρεη ζχζηεκα παξακεηξνπνίεζεο ελζσκαησκέλν ζην ππφινηπν 

ζχζηεκα, ην νπνίν ζα επηηξέπεη ζην ρεηξηζηή λα πξνζαξκφζεη ην αληηθείκελν ησλ ιεηηνπξγηψλ θαη ηε 

ιεηηνπξγηθφηεηα ζε φπνηεο δηαθνξνπνηεκέλεο αλάγθεο, ρσξίο λα ρξεηάδνληαη εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο 

πξνγξακκαηηζκνχ. Σν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα πξνζθέξεη ηελ επηινγή λα γίλεηαη απηή ε 

παξακεηξνπνίεζε online. ΢ηελ πξάμε απηφ ζεκαίλεη φηη ν αληίζηνηρνο editor ζα κπνξεί λα ηξέρεη ζε 

έλα δεχηεξν παξάζπξν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο θαη ν κεραληθφο λα θάλεη ηηο αιιαγέο ζηελ 

εθαξκνγή, ρσξίο λα απνζπλδέεηαη απφ ηε δηαδηθαζία ιεηηνπξγίαο θαη ρσξίο λα επεξεάδεη ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ ηξέρνπλ απφ πίζσ. Δπηπξφζζεηα, ζα πξέπεη λα κπνξεί λα θάλεη αιιαγέο 

δηακφξθσζεο ζηνλ client. 

Σν ζχζηεκα είλαη βαζηζκέλν ζε κνληέιν πξνζαλαηνιηζκέλν ζην αληηθείκελν, πνπ πξνζθέξεη ην ζαθέο 

πιενλέθηεκα ηεο φζν ην δπλαηφ πην ξεαιηζηηθήο απεηθφληζεο ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, δειαδή ησλ 

ηερλνινγηθψλ δηαδηθαζηψλ, ζηνλ θφζκν ηεο πιεξνθνξηθήο. 

Πξνζηαζία έλαληη κε εμνπζηνδνηεκέλεο παξέκβαζεο 

Θα πξέπεη λα είλαη δπλαηή ε πξνζηαζία θάζε ιεηηνπξγίαο θαη δηαδηθαζίαο, ησλ αξρείσλ θαη ηνπ 

ζπζηήκαηνο ειέγρνπ απφ ηελ κε εμνπζηνδνηεκέλε πξφζβαζε. Σέηνηα παξαδείγκαηα κπνξνχλ λα είλαη 

ε αιιαγή ησλ setpoints, ε επηινγή νζφλεο ή ε αλάθιεζε ηνπ ινγηζκηθνχ δηακφξθσζεο απφ ηελ 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο. Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθά επίπεδα πξφζβαζεο ηα νπνία επηηξέπνπλ ηε 

δεκηνπξγία ελφο ζρήκαηνο ηεξαξρίαο ζηελ πξνζηαζία πξφζβαζεο, φπσο είλαη ηα απνθιεηζηηθά 

δηθαηψκαηα γηα δηαθνξεηηθνχο ρεηξηζηέο. Ο θσδηθφο θαη ην φλνκα ρξήζεο θαζνξίδνπλ ηα δηθαηψκαηα 

πξφζβαζεο ηνπ ρεηξηζηή. Απηά κπνξνχλ, επίζεο, λα επαλαθαζνξηζηνχλ θαη φηαλ ην ζχζηεκα βξίζθεηαη 

ζε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο, κε ηε ρξήζε θαηάιιεινπ εξγαιείνπ δηαρείξηζεο. Ζ εγθπξφηεηα ηνπ θσδηθνχ 

πξφζβαζεο θαη ηνπ νλφκαηνο ρξήζηε ζα ιήγεη κεηά απφ ηελ πάξνδν ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο πνπ δελ 

πξνθχπηεη δξαζηεξηφηεηα. Με απηφ ηνλ ηξφπν ην ζχζηεκα ειέγρνπ δηαζθαιίδεη φηη κφλν 
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εμνπζηνδνηεκέλνη ρεηξηζηέο κπνξνχλ λα πξνρσξήζνπλ ζε θξίζηκεο επεκβάζεηο θαη φηη ε φιε δηαδηθαζία 

ηξέρεη αμηφπηζηα. 

Αλνηρηή αξρηηεθηνληθή θαη δπλαηόηεηα ελζσκάησζεο 

Θα πξέπεη λα είλαη δπλαηή ε ελζσκάησζε standard Windows εθαξκνγψλ, φπσο είλαη ην Ms Excel, Ms 

Word θαη Ms Access κε ρξήζε standard κεραληζκψλ OLE/ActiveX, ODBC/SQL. Κάζε πξφγξακκα 

ρξήζεο (γηα παξάδεηγκα αλεμάξηεηε δηαρείξηζε δεδνκέλσλ, αλάιπζε, βειηηζηνπνίεζε δηαδηθαζηψλ) 

πξέπεη λα ιεηηνπξγεί καδί κε ην ζχζηεκα ειέγρνπ κέζσ ηνπ ελζσκαησκέλνπ interface 

πξνγξακκαηηζκνχ C θαη κεηά λα ρξεζηκνπνηεί ηα δεδνκέλα θαη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

ειέγρνπ. 

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ πξέπεη λα δηαζέηεη ηε δπλαηφηεηα OPC, πξνθεηκέλνπ λα επηηξέπνληαη νη 

επηθνηλσλίεο κεηαμχ εμνπιηζκνχ δηαθνξεηηθψλ θαηαζθεπαζηηθψλ νίθσλ. Σα ηξέρνληα process data 

πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκα ζε άιινπο ππνινγηζηέο θαη εθαξκνγέο, ψζηε θάζε ππνινγηζηήο πνπ είλαη 

ζπλδεδεκέλνο ζην δίθηπν λα κπνξεί λα πξνζπειάζεη φια ηα δεδνκέλα ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ ρξήζε κηαο 

standard βάζεο δεδνκέλσλ (Microsoft SQL Server 2000) απαηηείηαη γηα ηελ απνζήθεπζε (κε 

πξνζηαζία εγγξαθήο) φισλ ησλ δεδνκέλσλ δηακφξθσζεο, φπσο ιίζηεο κεηαβιεηψλ θαη θείκελα 

κελπκάησλ, θαζψο θαη ηξέρνληα process data φπσο κελχκαηα, κεηξήζηκεο ηηκέο θαη δεδνκέλα ρξήζηε, 

ψζηε λα είλαη εθηθηή ε πξνζπέιαζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ κέζσ interface πξνγξακκαηηζκνχ C-API ή 

OLE-DB. Οη εξγαζίεο αλάπηπμεο ζα δηεπθνιχλνληαη απφ ηελ απηνκαηνπνίεζε ησλ βεκάησλ εξγαζίαο 

θαη ηελ επέθηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο δηακφξθσζεο κε ηελ ρξήζε ηνπ standard εξγαιείνπ Visual Basic 

for Applications. 

Δίλαη ζεκαληηθφ ην ζχζηεκα ειέγρνπ λα κπνξεί λα πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα νκνηνγελνχο 

ελζσκάησζεο άιισλ εθαξκνγψλ ζην interface ηνπ ρξήζηε γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ δηαδηθαζηψλ. Οη 

εθαξκνγέο Windows καδί κε OLE Custom Controls (32 bit OCX objects) ή ActiveXControls κπνξνχλ 

λα ελζσκαησζνχλ ζηελ εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ζαλ λα ήηαλ αληηθείκελα ηνπ ίδηνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Θα πξέπεη λα είλαη δπλαηή ε ρξήζε ANSI-C script γιψζζαο θαη Visual Basic Scripting γηα 

ηελ ελεξγνπνίεζε γξαθηθψλ αληηθεηκέλσλ. 

Αληίδξαζε ζπζηήκαηνο ζε πεξηπηώζεηο ζθαικάησλ 

Μεηά ηελ απνκάθξπλζε ζθάικαηνο (π.ρ. κε επαλεθθίλεζε PC) ε επηζηξνθή ηνπ ζπζηήκαηνο ζε 

ιεηηνπξγία πξέπεη λα γίλεηαη απηφκαηα ζε ηέηνην βαζκφ, ψζηε λα κε ρξεηάδεηαη ε επέκβαζε ηνπ 

ρεηξηζηή. ΢ε απηή ηε δηάξθεηα ην process image πξέπεη λα αλαβαζκηζηεί, ελψ θελά ζηε ζπγθέληξσζε 

δεδνκέλσλ πξέπεη λα επηζεκαίλνληαη. 

Βάζε δεδνκέλσλ 

Πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη βάζε δεδνκέλσλ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ αξρείσλ θαη ησλ παξακέηξσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Δπηπξφζζεηα ζηελ απαηηνχκελε απφδνζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ πξέπεη λα ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα γηα κεηαβνιή ή δεκηνπξγία λέσλ εθαξκνγψλ . Ζ επηιεγκέλε βάζε δεδνκέλσλ θαη ησλ 
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εξγαιείσλ πνπ ρξεηάδεηαη ν αλάδνρνο ζηα πιαίζηα ηεο αλάπηπμεο ηεο εθαξκνγήο πξέπεη λα 

νλνκαζηνχλ θαηά ηελ πξνζθνξά. 

΢ύζηεκα γξαθηθώλ (graphics system) 

Σν ζχζηεκα γξαθηθψλ ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ πξέπεη λα δηαρεηξίδεηαη φια ηα εηζεξρφκελα θαη 

εμεξρφκελα ζηνηρεία ζηελ νζφλε θαηά ηε ιεηηνπξγηθή δηαδηθαζία. Οη νζφλεο γηα ηε γξαθηθή απεηθφληζε 

ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ηνπ ειέγρνπ ζα απνηεινχληαη απφ απιά αιιά θαη πην ζχλζεηα γξαθηθά 

αληηθείκελα. Απηά βξίζθνληαη ελζσκαησκέλα ζηηο νζφλεο θαηά ηε θάζε δηακφξθσζεο κε ηε βνήζεηα 

graphic editor πνπ είλαη κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ. Πξέπεη λα ππάξρεη πνηθηιία αληηθεηκέλσλ γηα 

ηε δεκηνπξγία θαη ιεηηνπξγία κηαο ειθπζηηθήο νζφλεο δηεπαθήο.  

Ζ εκθάληζε φισλ ησλ γξαθηθψλ εμαξηεκάησλ πξέπεη λα είλαη δπλακηθά ειεγρφκελε. Παξάκεηξνη φπσο 

ε γεσκεηξία, ην ρξψκα, ην ζρέδην θιπ. ζα κπνξνχλ λα δηαρεηξηζηνχλ απφ ηηκέο κεηαβιεηψλ ή απφ 

πξνγξάκκαηα. Απηφ επηηξέπεη ζην ρεηξηζηή λα αιιάμεη ην ρξψκα ηεο γξακκήο ζε θφθθηλν, πξάζηλν ή 

κπιε, γηα παξάδεηγκα, ή λα αιιάμεη ην κέγεζνο ηνπ θχθινπ ή λα κεηαθηλήζεη κία νκάδα αληηθεηκέλσλ 

γχξσ ζηελ νζφλε. Οζφλεο θαηαζηάζεσλ κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ κέζσ ελαιιαζζφκελεο εκθάληζεο θαη 

απφθξπςεο απηφλνκσλ γξαθηθψλ αληηθεηκέλσλ πνπ ππεξηίζεληαη. Με απηφ ηνλ ηξφπν ε δηαδηθαζία, ε 

επεμεξγαζία ζην ζχζηεκα ειέγρνπ, νη ελέξγεηεο θαη standard εθαξκνγέο Windows επεξεάδνπλ ελεξγά 

ηελ νζφλε.  

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ ζα πξέπεη λα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζεη ππάξρνληα γξαθηθά θαη 

θσηνγξαθηθφ πιηθφ γηα ηε δεκηνπξγία εηθνληδίνπ. Γξαθηθά αξρεία φπσο BMP, WMF, EMF, GIF, JPG ή 

OLE ζα κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ. 

Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ 

Σν ζχζηεκα κελπκάησλ επεμεξγάδεηαη ηα απνηειέζκαηα ιεηηνπξγηψλ πνπ ειέγρνπλ ζπγθεθξηκέλεο 

ελέξγεηεο ηεο δηαδηθαζίαο ζην επίπεδν ηνπ απηνκαηηζκνχ θαη ζην γεληθφηεξν ζχζηεκα. Καηαδεηθλχεη 

ζπλαγεξκνχο πνπ ζρεηίδνληαη κε ζπγθεθξηκέλα γεγνλφηα ηφζν νπηηθά φζν θαη αθνπζηηθά θαη ηα 

αξρεηνζεηεί ειεθηξνληθά ή θαη ζε ραξηί. Θα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα γηα άκεζε πξνζπέιαζε ησλ 

κελπκάησλ, ηαμηλφκεζή ηνπο θαη απφθηεζε ζπκπιεξσκαηηθψλ πιεξνθνξηψλ γηα θάζε έλα απφ απηά, 

ψζηε λα δηαρεηξίδνληαη γξήγνξα. Ζ δνκή ησλ κελπκάησλ ζα κπνξεί λα νξηζηεί θαη’ απαίηεζε θαη λα 

πξνζαξκνζηεί ζηηο εηδηθέο απαηηήζεηο ηεο εγθαηάζηαζεο. Έλα κήλπκα θηηάρλεηαη απφ νκάδεο 

κελπκάησλ νη νπνίεο κε ηε ζεηξά ηνπο κπνξνχλ λα πεξηέρνπλ κεηαβιεηέο ηηκέο. Σν ζχζηεκα ειέγρνπ 

ζα πξέπεη λα δεκηνπξγεί κελχκαηα απφ: 

Φεθηαθέο κεηαβιεηέο πνπ δηαρεηξίδνληαη απφ ηνλ data manager ζηε ιεηηνπξγία κεηαβιεηψλ. Απηέο 

κπνξεί λα είλαη εμσηεξηθέο ή εζσηεξηθέο κεηαβιεηέο. Έηζη, κπνξεί λα γίλεη ε επεμεξγαζία ειεγρφκελσλ 

ιεηηνπξγηψλ θαη λα πξνθιεζνχλ κελχκαηα απφ ην ζχζηεκα ειέγρνπ. 

Αλαινγηθέο κεηαβιεηέο:  
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Ο ρεηξηζηήο κπνξεί λα ζέζεη θάπνηα φξηα ηα νπνία φηαλ παξαβηαζηνχλ θαηά ηε ιεηηνπξγία παξάγεηαη 

κήλπκα. 

 Έιεγρνο ζπζηήκαηνο 

 Οκάδεο κελπκάησλ 

 Λεηηνπξγίεο επεμεξγαζίαο θαη ειέγρνπ 

 Άθημε δνκψλ κελπκάησλ απφ ηε δηαδηθαζία, ζχζηεκα απηνκαηηζκνχ, ελέξγεηα. 

Σν ζχζηεκα κελπκάησλ απνηειείηαη απφ βξαρππξφζεζκε αξρεηνζέηεζε, δειαδή νη παιηφηεξεο 

εγγξαθέο δηαγξάθνληαη. Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα λα γίλεηαη επηινγή θάπνησλ κελπκάησλ ηα νπνία ζα 

κπνξνχλ λα απνζεθεχνληαη ζε καθξνπξφζεζκα βάζε εκεξεζίσο, εβδνκαδηαία ή κεληαίσο. Σν κέγεζνο 

ησλ αξρείσλ πεξηνξίδεηαη κφλν απφ ηε ρσξεηηθφηεηα ηνπ ζθιεξνχ δίζθνπ. Σν ζχζηεκα πξέπεη λα 

ελεκεξψλεη απηφκαηα ην ρεηξηζηή φηαλ κεησζεί θαηά πνιχ ν ειεχζεξνο ρψξνο ζηνλ ζθιεξφ δίζθν. ΢ε 

ζπλερέο θφξην εξγαζίαο πξέπεη ην ζχζηεκα λα κπνξεί λα επεμεξγαζηεί κελχκαηα κε ξπζκφ 100 

κελχκαηα/sec. 

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ κπνξεί λα αξρεηνζεηεί κεηξήζηκεο ηηκέο απφ ην ζχζηεκα απηνκαηηζκνχ. Οη 

κεηξήζηκεο ηηκέο κπνξνχλ λα απνθηνχληαη θπθιηθά ή κε ηξφπν ειεγρφκελν απφ ην γεγνλφο. Κάηη ηέηνην 

θαζηζηά δπλαηή ηελ απφθηεζε ηηκψλ εζσηεξηθψλ κεηαβιεηψλ, ηηκψλ απφ νπνηαδήπνηε εθαξκνγή θαη 

ρεηξνθίλεηεο εηζαγσγέο. Ζ επεμεξγαζία ηνπο κπνξεί λα δψζεη κέζνπο φξνπο, αζξνίζκαηα, ειάρηζηεο 

θαη κέγηζηεο ηηκέο ή κπνξεί λα εληαρζεί ζε κηα ελέξγεηα. Ο θχθινο θαηαγξαθήο κπνξεί λα νξηζηεί 

ειεχζεξα. Ο θχθινο αξρεηνζέηεζεο κπνξεί λα έρεη ηελ ίδηα ηηκή κε ηνλ θχθιν θαηαγξαθήο ή 

πνιιαπιάζηα ηηκή. Μέζεο ηηκέο, αζξνίζκαηα, ειάρηζηεο θαη κέγηζηεο ηηκέο ππνινγίδνληαη απφ ηηο ηηκέο 

πνπ απνθηήζεθαλ κεηαμχ δχν θχθισλ απνζήθεπζεο. 

Γηα γξήγνξε απφθηεζε ηηκψλ, απηέο κπνξνχλ λα απνζεθεχνληαη ζε πξνζσξηλφ buffer ζηελ θχξηα 

κλήκε. Σν ζχζηεκα ειέγρνπ πξέπεη λα πξνζθέξεη πνηθίιεο κεζφδνπο αξρεηνζέηεζεο. Αξρεηνζεηεί 

κεηξήζηκεο ηηκέο θπθιηθά ή νδεγνχκελα απφ γεγνλφο, αλεμάξηεηα ή ζε νκάδεο. Γηαθξίλνληαη νη εμήο 

ηξφπνη: 

 ΢πλερήο θπθιηθή αξρεηνζέηεζε 

 Κπθιηθή επηιεθηηθή αξρεηνζέηεζε 

 Με θπθιηθή αξρεηνζέηεζε 

 Αξρεηνζέηεζε κφλν κεηά απφ αιιαγή 

Πξέπεη λα είλαη δπλαηφ ζηνπο ρεηξηζηέο ηνπ ζπζηήκαηνο λα εθηεινχλ αιιαγέο ή λα δίλνπλ εληνιέο κέζσ 

κηκηθνχ δηαγξάκκαηνο ηεο εγθαηάζηαζεο ή άιιεο νζφλεο ρεηξηζκνχ. Ζ επηηπρήο εθηέιεζε κηαο εληνιήο 

επηβεβαηψλεηαη απφ ην ζχζηεκα κέζσ κελχκαηνο αλάδξαζεο. Πξέπεη λα είλαη δπλαηφ λα νξηζηνχλ ηα 

φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο σο θπζηθέο ηηκέο κέζσ κηαο νζφλεο ρεηξηζκνχ. Με εμνπζηνδνηεκέλε πξφζβαζε 

πεξηνξίδεηαη απφ ην ζχζηεκα κέζσ πξνζηαζίαο θσδηθνχ. 

Έιεγρνο θαη απεηθόληζε δηαδηθαζηώλ 
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Με ηηο ιεηηνπξγίεο απηέο ν ρεηξηζηήο κπνξεί λα ειέγμεη ηε δηαδηθαζία, λα επέκβεη ζε απηή θαη λα νξίζεη 

θαη λα αιιάμεη ηηο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηεο δηαδηθαζίαο. Ζ φιε δηαδηθαζία ειέγρεηαη θαη 

παξαθνινπζείηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηα αθφινπζα: 

 Process images 

 Πιεξνθνξίεο δηαδηθαζίαο 

 Γξαθήκαηα 

 ΢χζηεκα αμηνιφγεζεο κελπκάησλ 

Γηα λα γίλεη πην εχρξεζην ην ζχζηεκα ειέγρνπ γηα ηνπο ρεηξηζηέο, ηα process images νξγαλψλνληαη ζε 

ηεξαξρηθέο δνκέο: 

 Δπνπηεία εγθαηάζηαζεο 

 Δπνπηεία πεξηνρήο 

 Γηάγξακκα εμαξηήκαηνο εγθαηάζηαζεο 

 Αλαιπηηθή πιεξνθνξία αληηθεηκέλνπ 

Ο editor γξαθηθψλ πξέπεη λα παξέρεη ιεηηνπξγίεο πνπ ζπλαληψληαη ζε γξαθηθά πξνγξάκκαηα πςειήο 

απφδνζεο. Πξέπεη λα πεξηιακβάλνληαη, επίζεο, ιεηηνπξγίεο γηα ηελ αθξηβή ζέζε, επζπγξάκκηζε, 

πεξηζηξνθή, δεκηνπξγία εηδψινπ θαη αληηγξαθή ηδηνηήησλ γξαθηθνχ αληηθεηκέλνπ, γηα παξάδεηγκα 

νκαδνπνίεζε, δεκηνπξγία νκάδσλ θαη εηζαγσγή ή ελζσκάησζε εμσηεξηθά δηακνξθσκέλσλ θεηκέλσλ 

θαη γξαθηθψλ (BMP, WMF, EMF, GIF θαη JPG κνξθήο ή κέζσ OLE). Ζ δπλαηφηεηα λα είλαη αλνηρηέο 

δηάθνξεο νζφλεο ηαπηφρξνλα επηηξέπεη θαη ηε γξήγνξε αληηγξαθή κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ νζνλψλ, κέζσ 

πιεθηξνινγίνπ ή drag&drop.  

Γηα νκαδνπνηεκέλα αληηθείκελα ν ΢ρεδηαζηήο Γξαθηθψλ πξέπεη λα επηηξέπεη ηε κεηαβνιή ησλ 

ηδηνηήησλ αλεμάξηεησλ αληηθεηκέλσλ άκεζα ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα ρσξηζηνχλ. Δπίζεο, λα ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα λα ξπζκίδεηαη αλεμάξηεηα ην interface ρξήζηε ηνπ Graphic Designer. Σν κέγεζνο θαη ε 

ζέζε ησλ δηαθνξεηηθψλ παιεηψλ ρξσκάησλ, ε εζηίαζε, ε ζπκκφξθσζε ιεηηνπξγηψλ, νη ηχπνη 

αληηθεηκέλσλ θαη ηα ζηπι κπνξεί λα δηαθέξνπλ. Αλ ρξεηάδεηαη, θάπνηεο παιέηεο πνπ δελ 

ρξεζηκνπνηνχληαη λα κπνξνχλ απιά λα θξπθηνχλ. ΢πρλά ρξεζηκνπνηνχκελεο ιεηηνπξγίεο 

απεηθνλίδνληαη ζαλ εηθνλίδηα ζηε γξακκή εξγαιείσλ. 

Γηα ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα αληηθείκελα ππάξρνπλ δηάινγνη δηακφξθσζεο πνπ επηηξέπνπλ ηελ 

παξακεηξνπνίεζε ησλ ζεκαληηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ αληηθεηκέλνπ κέζα ζε έλα θνπηί δηαιφγνπ. Σν θνπηί 

δηαιφγνπ λα εκθαλίδεηαη κφιηο ην αληίζηνηρν αληηθείκελν ηνπνζεηεζεί ζηελ εηθφλα  Δπηπξφζζεηα, ν 

΢ρεδηαζηήο Γξαθηθψλ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ρεηξηζηεί δπλακηθά φιεο ηηο ηδηφηεηεο ελφο αληηθεηκέλνπ. Οη 

δπλακηθέο ηδηφηεηεο λα είλαη καξθαξηζκέλεο κε έληνλν ρξψκα γηα λα μερσξίδνπλ εχθνια κέζα ζην 

πιαίζην ηδηνηήησλ. 
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Ο ΢ρεδηαζηήο γξαθηθψλ λα ππνζηεξίδεη δηακφξθσζε ζε 32 ηνπιάρηζηνλ επίπεδα. Γηα ζχλζεηεο εηθφλεο 

κε πνιιά επηθαιππηφκελα αληηθείκελα, ηα δηαθνξεηηθά επίπεδα λα κπνξνχλ λα θξπθηνχλ γηα λα 

μεθαζαξίδεη ε νζφλε. 

Όηαλ δεκηνπξγνχληαη ηα αληηθείκελα απηά ζα απνζεθεχνληαη ζε βηβιηνζήθε απφ ηελ νπνία ζα 

αλαθαινχληαη. Σν ζχζηεκα ειέγρνπ αλαγλσξίδεη κία «παγθφζκηα» βηβιηνζήθε θαη κία βηβιηνζήθε 

εθαξκνγήο θαη κία βηβιηνζήθε ιεηηνπξγηψλ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε δηακφξθσζε 

ελεξγεηψλ. 

Απεηθνλίζεηο θακππιώλ 

Αξρεηνζεηεκέλεο ηηκέο λα κπνξνχλ λα απεηθνληζηνχλ ζε θακπχιεο, ζε πίλαθεο θαη ζε αλαθνξέο. Όπσο 

ηα παξάζπξα κελπκάησλ, έηζη θαη ηα παξάζπξα θακππιψλ ζα δηαζέηνπλ κπάξα εξγαιείσλ γηα 

ρεηξηζκνχο. Δμνπζηνδνηεκέλνη ρεηξηζηέο λα κπνξνχλ λα παξακεηξνπνηνχλ on line π.ρ. λα αιιάδνπλ ηα 

ρξψκαηα ησλ θακππιψλ θαη λα μαλα-νκαδνπνηνχλ νκάδεο. 

Καηαγξαθή/αμηνιόγεζε/αλαγλώξηζε κελπκάησλ 

Ζ ιίζηα κελπκάησλ ζα κπνξεί λα απεηθνληζηεί ζε παξάζπξν κελπκάησλ θαη ηα ζηάηνπο ησλ 

κελπκάησλ λα δηαρσξηζηνχλ θάζε ζηηγκή κε ρξψκα. Γηαθνξεηηθά παξάζπξα κελπκάησλ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε κηα εθαξκνγή ζην ζχζηεκα ειέγρνπ. Θα είλαη δπλαηνί νη δχν αθφινπζνη ηξφπνη 

απεηθφληζεο ζε έλα παξάζπξν κελπκάησλ: 

 Δυναμικό παράκυρο: Αυτι θ όψθ περιζχει μθνφματα που μόλισ εμφανίςτθκαν ι που εκκρεμοφν, ενϊ 

μθνφματα που εκλείπουν να μποροφν να ςβθςτοφν αυτόματα από τθν οκόνθ. 

 Παράκυρο μθνυμάτων με αρχειοκζτθςθ:  Εδϊ κα απεικονίηονται όλα τα μθνφματα που ζχουν 

αρχειοκετθκεί βραχυπρόκεςμα ι μακροπρόκεςμα, ςυμπεριλαμβανομζνων αυτϊν που ζχουν εκλείψει. 

Μέζσ interface πξνγξακκαηηζκνχ ηα κελχκαηα ζα κπνξνχλ λα επηιέγνληαη θαη λα ζεκαίλνληαη 

αθνπζηηθά ζε κηα θάξηα ήρνπ. Ο ρεηξηζηήο ζα κπνξεί λα θηλείηαη κε scroll αλάκεζα ζηα κελχκαηα 

γξακκή-γξακκή ή αλά ζειίδα, πξνο ηα εκπξφο ή πξνο ηα πίζσ. Σα νξαηά ζηελ νζφλε κελχκαηα λα 

κπνξνχλ λα αλαγλσξηζηνχλ μερσξηζηά ή ζπλνιηθά, ελψ ην ζχζηεκα κελπκάησλ ζα κπνξεί λα 

πξνσζήζεη ηηο αλαγλσξίζεηο ζην ζχζηεκα απηνκαηηζκνχ, ψζηε ην ηειεπηαίν λα αληηδξάζεη. 

Γηαθνξεηηθά κελχκαηα, θιάζεηο κελπκάησλ θαη ηχπνη κελπκάησλ ζα κπνξνχλ λα απελεξγνπνηεζνχλ 

θαη λα ελεξγνπνηεζνχλ. Γηα παξάδεηγκα, αλ έλα πξφβιεκα ηνπ ζπζηήκαηνο πξνθαιεί ηε κφληκε 

παξνπζία κελχκαηνο, ν ρεηξηζηήο ζα κπνξεί λα απελεξγνπνηήζεη ην κήλπκα ψζηε λα κελ θαίλεηαη θαη 

λα ην ελεξγνπνηήζεη μαλά φηαλ ζα έρεη αξζεί ην ζθάικα. 

Γηα θάζε κήλπκα θαη γηα θάζε εκθάληζε κελχκαηνο ν ρεηξηζηήο ζα κπνξεί λα εηζάγεη ην δηθφ ηνπ 

θείκελν, ην νπνίν ζα ζψδεηαη κε ην κήλπκα θαη αξγφηεξα ζα θαιείηαη μαλά. Σν άηνκν ηεο επφκελεο 

βάξδηαο ζα κπνξεί λα ελεκεξσζεί γηα ηα γεγνλφηα ηεο πξνεγνχκελεο βάξδηαο ειεθηξνληθά. 
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Να ππάξρεη, επίζεο, ε δπλαηφηεηα λα κπνξνχλ λα ζσζνχλ πιεξνθνξίεο ζηε δηακφξθσζε ηνπ 

κελχκαηνο. Απηέο νη πιεξνθνξίεο ζα ππνζηεξίδνπλ ην ρεηξηζηή θαηά ηελ εκθάληζε ηνπ κελχκαηνο, 

ψζηε λα παξέρνπλ πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο γηα ην ζπκβάλ ή ηνλ ηξφπν άξζεο ηνπ ζθάικαηνο. 

΢ύζηεκα αλαθνξάο 

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ ζα κπνξεί λα παξέρεη έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα αλαθνξάο, ην νπνίν ζα 

επηηξέπεη ηελ εθηχπσζε ησλ δεδνκέλσλ. Δπηιέγνληαο ειεχζεξα ηε δηάηαμε ζα είλαη δπλαηή ε 

εθηχπσζε (θαηά ηε ιεηηνπξγία) γηα: 

 Αναφορζσ ςυχνότθτασ μθνυμάτων 

 Αναφορζσ αρχειοκζτθςθσ μθνυμάτων 

 Αρχεία αναφορϊν 

 Αναφορζσ ενεργειϊν χειριςτϊν 

 Καταγραφζσ μθνυμάτων ςυςτιματοσ 

 Αναφορζσ χριςτθ 

Πξηλ απνζηαινχλ γηα εθηχπσζε νη αλαθνξέο κπνξνχλ λα δηαζψδνληαη ζε αξρεία θαη λα απεηθνλίδνληαη 

ζηελ νζφλε. Καηά ηε δηακφξθσζε ζα κπνξεί λα επηιερζεί πνηα αλαθνξά ζα εθηππσζεί θαη λα νξηζηεί 

σξηαία, εκεξήζηα ή κεληαία βάζε. Ζ έθδνζε ηεο αλαθνξάο λα κπνξεί λα νδεγεζεί απφ γεγνλφο, λα 

ζπλδεζεί κε ζπγθεθξηκέλε ψξα ή κε ζπγθεθξηκέλε εηζαγσγή απφ ηνλ ρεηξηζηή. 

Θα κπνξεί λα γίλεηαη δπλακηθή ξχζκηζε ησλ αλαθνξψλ. Δπίζεο, λα κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ ζε κηα 

αλαθνξά πίλαθεο, εηθνλίδηα θαη γξαθήκαηα, ελψ επηπξφζζεηα ησλ process data λα ελζσκαηψλνληαη 

θαη εμσηεξηθά δεδνκέλα π.ρ. κέζσ ODBC αληηθεηκέλσλ ή csv κνξθήο. 

 

6.2 Λνγηζκηθό SCADA γηα πξόζβαζε κέζσ WEB (ζύλδεζε Π΢Δ θαη clients) 

 
Σν ζχζηεκα ειέγρνπ ζα έρεη ηε δπλαηφηεηα πξφζβαζεο κέζσ ζχλδεζεο Internet/Intranet. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη κπνξεί ν θάπνηνο λα αλαιάβεη ηελ επνπηεία θαη ησλ έιεγρν ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

απηνκαηηζκνχ κέζσ intranet ή internet, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη ζρεδφλ θακία αιιαγή ζην configuration. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζα πθίζηαηαη επηθνηλσληαθή γξακκή πςειήο ηαρχηεηαο ζα είλαη δπλαηή ε 

αλαλέσζε ησλ πιεξνθνξηψλ αθξηβψο φπσο θαη on site. Κάηη ηέηνην δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζε θάπνηνλ λα 

αλαιάβεη ηε δηαρείξηζε κηαο εγθαηάζηαζεο απφ νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ θφζκνπ βξίζθεηαη. 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε απηήο ηεο δνκήο είλαη απαξαίηεηε ε χπαξμε ελφο Web Server ν νπνίνο ζα 

κπνξεί λα ζπλδεζεί κε ηθαλφ αξηζκφ clients-ζέζεσλ εξγαζίαο, πνπ νξίδνληαη αλάινγα κε ηηο αλάγθεο 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ. Θα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα γηα ηαπηφρξνλε ζχλδεζε 3 ηνπιάρηζηνλ Web clients κε 

δπλαηφηεηα εμππεξέηεζεο (κειινληηθή αλαβάζκηζε) κέρξη 50 Web clients. Σα δηθαηψκαηα πξφζβαζεο 

ελφο client ζα νξίδνληαη απφ ην ζχζηεκα δηαρείξηζεο ρξεζηψλ ζην server ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ. Ζ 

φιε δνκή επηθνηλσλίαο ζηεξίδεηαη ζην πξσηφθνιιν HTTP κε ActiveX θαη ζα δηαζέηεη ζχγρξνλνπο 
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κεραληζκνχο αζθαιείαο. Μηα ηέηνηα δνκή είλαη ε πιένλ εχρξεζηε θαη ιεηηνπξγηθή γηα ζπζηήκαηα κε 

δηαλεκεκέλν έιεγρν θαη πνιιά ζεκεία επηζηαζίαο, φπσο είλαη ηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο δηθηχσλ 

χδξεπζεο θαη επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. 

 

6.3 Λνγηζκηθό Πξνζνκνίσζεο Γηθηύνπ, Γηαρείξηζεο Δλέξγεηαο, Γηαρείξηζεο Πνηόηεηαο 

Τδάησλ  (Άδεηα ρξήζεο θαη CD) 

 
Σν ζχλνιν ησλ ινγηζκηθψλ & εθαξκνγψλ ηνπ ηξέρνληνο θεθαιαίνπ ζα είλαη αλαγλσξηζκέλν εκπνξηθφ 

ινγηζκηθφ παθέην Γηεζλψλ θαηαζθεπαζηψλ θαη ζα ζπλππάξρνπλ ζε έλα ινγηζκηθφ παθέην ηνπ ηδίνπ 

θαηαζθεπαζηή. 

 

6.3.1 Λνγηζκηθό Μαζεκαηηθνύ Μνληέινπ Πξνζνκνίσζεο Γηθηύνπ Ύδξεπζεο θαη Αλαγλώξηζεο 

Γηαξξνώλ (Άδεηεο S/W) 

 
Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ινγηζκηθνχ 

Σν πξνζθεξφκελν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα είλαη έλα εμεηδηθεπκέλν παθέην πδξαπιηθήο επίιπζεο, 

δπλακηθήο πξνζνκνίσζεο δηθηχσλ χδξεπζεο θαη πξνζνκνίσζεο πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. Σν 

ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα ιεηηνπξγεί ζε πεξηβάιινλ ηχπνπ Windows ή ηζνδχλακν θαη ν ηξφπνο 

εηζαγσγήο ζηνηρείσλ θαη παξνπζίαζεο απνηειεζκάησλ λα είλαη θηιηθφο πξνο ηνλ ρξήζηε.  

΢ηα πην ζεκαληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ινγηζκηθνχ ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνληαη ηα εμήο: 

 λα είλαη εκπνξηθφ πξντφλ, 

 λα είλαη έλα δνθηκαζκέλν δηεζλψο θαη εχρξεζην εξγαιείν αλάιπζεο δηθηχσλ, 

 λα έρεη ηε δπλαηφηεηα δπλακηθήο πξνζνκνίσζεο, 

 λα έρεη ηε δπλαηφηεηα απηφλνκεο ιεηηνπξγίαο ή/θαη κέζα απφ ην πεξηβάιινλ ιεηηνπξγίαο 

ινγηζκηθψλ ηχπνπ ArcMap θαη AutoCAD ή ηζνδχλακα, 

 λα έρεη ηε δπλαηφηεηα επίιπζεο κεγάισλ θαη πνιχπινθσλ δηθηχσλ, 

 λα έρεη ηε δπλαηφηεηα κνληεινπνίεζεο δηθηχσλ απφ πθηζηάκελα δεδνκέλα νπνηαζδήπνηε 

κνξθήο (π.ρ. DXF, XLS, ODBC, shapefile, dwg θιπ.), 

 λα έρεη ηε δπλαηφηεηα δηαζπλδέζεσλ ODBC, βάζεσλ δεδνκέλσλ θαη θχιισλ εξγαζίαο, 

 λα έρεη δπλαηφηεηα δηαζχλδεζεο κε shapefiles, ρσξηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ, θαη SDE, 

 λα παξέρεη ππνζηήξημε γηα Oracle Spatial ή ηζνδχλακν, 

 Ζ/Τ θαη ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, 

΢ηελ πξνζθνξά πξέπεη λα πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ε δπλαηφηεηεο ηνπ S/W παθέηνπ, ε κειέηε 

εθαξκνγήο ηνπ ζηα πδξεπηηθά δίθηπα ηνπ Γήκνπ θαη νη δπλαηφηεηεο επέθηαζεο ηνπ ζην ζχλνιν ησλ 

πδξεπηηθψλ δηθηχσλ ηνπ Γήκνπ. Σν ινγηζκηθφ ζα ιεηηνπξγεί ζε Ζ/Τ ( IBM ζπκβαηφ ή ηζνδχλακν) κε 

ιεηηνπξγηθφ ηχπνπ Microsoft Windows ή ηζνδχλακν. 
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Γιψζζα ινγηζκηθνχ 

Σν ινγηζκηθφ ζα είλαη ζηα Διιεληθά ή Αγγιηθά. 

Σχπνη πξνζνκνίσζεο 

Σν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ ζηαηηθή θαη ηε δπλακηθή πξνζνκνίσζε ρξεζηκνπνηψληαο 

νπνηαδήπνηε ρξνληθή πεξίνδν ( πρ 1 εκέξα, 7 εκέξεο θιπ ) θαη βήκα πξνζνκνίσζεο ( πρ 15 ιεπηά, 1 

ψξα θιπ ). 

Σν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ην Γηεζλέο ζχζηεκα κνλάδσλ κέηξεζεο. 

Μέγεζνο κνληέινπ δηθηχνπ 

Σν ινγηζκηθφ ζα δηαζέηεη ηε δπλαηφηεηα πξνζνκνίσζεο δηθηχσλ ηα νπνία απνηεινχληαη απφ 

ηνπιάρηζηνλ 2000 θφκβνπο θαη 2000 ζηνηρεία ( αγσγνχο, αληιίεο, δεμακελέο θιπ ). Ο πξνζθέξσλ, 

αλάινγα κε ηελ επηινγή ηνπ ινγηζκηθνχ ζα αηηηνινγήζεη ηελ επάξθεηα ηνπ κεγέζνπο ηνπ ψζηε λα 

ππεξθαιχπηεη ηα δίθηπα χδξεπζεο ηνπ θπζηθνχ αληηθεηκέλνπ ηεο πξάμεο. 

Γεκηνπξγία αξρείσλ 

Σν ινγηζκηθφ ζα παξέρεη ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο ελφο κνληέινπ ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο κε ηνπο εμήο 

ηξφπνπο : 

 κε ηελ ςεθηνπνίεζε επί ηεο νζφλεο (on screen digitizing). Γη’ απηή ηε ιεηηνπξγία ζα πξέπεη λα 

είλαη δπλαηή ε επίδεημε ζηελ νζφλε ππνβάζξσλ ππφ ηελ κνξθή raster ή δηαλπζκαηηθψλ (vector) 

ραξηψλ. 

 κε ηε δεκηνπξγία αξρείσλ, ηα νπνία ζα πεξηέρνπλ φιεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο 

κε ηα ζηνηρεία ηνπ δηθηχνπ (ζπληεηαγκέλεο, παξνρέο, κήθε αγσγψλ, θιπ.). 

Σξνπνπνίεζε Γεδνκέλσλ 

Όια ηα αξρεία δεδνκέλσλ θαη απνηειεζκάησλ ζα πξέπεη λα είλαη ζε κνξθή ηέηνηα ψζηε λα είλαη 

δπλαηή ε ηξνπνπνίεζε ζε νπνηνδήπνηε επεμεξγαζηή θεηκέλνπ. Δπίζεο ην ινγηζκηθφ ζα παξέρεη ηελ 

δπλαηφηεηα ηξνπνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ απεπζείαο κέζα απφ ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ 

ινγηζκηθνχ, κε απεξηφξηζην αξηζκφ αλαίξεζεο ή επαλαθνξάο ησλ αιιαγψλ (undo/redo) 

Γηαρείξηζε Γεδνκέλσλ Εήηεζεο 

Σν ινγηζκηθφ ζα επηηξέπεη ηνλ θαζνξηζκφ δηαθνξεηηθψλ θαηεγνξηψλ θαηαλάισζεο ζε θάζε θφκβν 

θαηαλάισζεο. ΢ε θάζε θαηεγνξία θαηαλάισζεο ζα δίλεηαη ε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ελφο πξνθίι 

εκεξήζηαο δηαθχκαλζεο.   

Σα δεδνκέλα θαηαλάισζεο ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα ηξνπνπνηεζνχλ ζπλνιηθά, αλά θαηεγνξία ή θαηά 

πεξηνρή ηνπ κνληέινπ. 

Γπλαηφηεηεο πξνζνκνίσζεο 
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Σν ινγηζκηθφ κέζσ ελφο θέληξνπ ειέγρνπ ζελαξίσλ ζα πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ νξγάλσζε ζα 

επηηξέπεη ηελ νξγάλσζε ακέηξεησλ ζρεδίσλ, απαηηήζεσλ παξνρήο, ιεηηνπξγηψλ θαη ζελαξίσλ 

ηνπνινγίαο δηθηχσλ, πξνηείλνληαο άκεζεο ιχζεηο θαη ζπγθξίλνληαο απνηειέζκαηα. 

Με ηνλ ηξφπν απηφ ζα πξνζθέξεη έλα πεξηβάιινλ ιήςεο άκεζσλ απνθάζεσλ θαη επίιπζεο θξίζηκσλ 

θαηαζηάζεσλ. 

Μέζνδνη επαιήζεπζεο δεδνκέλσλ 

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο εηζαγσγήο, επίιπζεο θαη ηξνπνπνίεζεο δεδνκέλσλ, ην ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα 

κπνξεί λα αλαγλσξίδεη κε απνδεθηά ή κε ππάξρνληα δεδνκέλα. 

Δπηπξφζζεηα ζα πξέπεη λα παξέρεηαη ε επηινγή ηεο επαιήζεπζεο δεδνκέλσλ φπνπ επηηξέπεηαη ν  

πξνζδηνξηζκφο - θαζνξηζκφο επηηξεπηψλ νξίσλ ζηηο ηηκέο ησλ πεξηζζνηέξσλ απφ ηηο παξακέηξνπο 

θιεηδηά ζε έλα κνληέιν. 

Δπαιήζεπζε κνληέινπ 

Γηα ηελ επαιήζεπζε ελφο κνληέινπ, ην ινγηζκηθφ ζα δηαζέηεη ηελ δπλαηφηεηα ζχγθξηζεο ησλ 

πξνζνκνησκέλσλ θαη κεηξεκέλσλ ηηκψλ πίεζεο θαη παξνρήο ππφ ηε κνξθή γξαθεκάησλ, δπλακηθψλ 

πηλάθσλ θαη ζεκαηηθψλ ραξηψλ. 

Λεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

Οη πεξηζζφηεξεο ιεηηνπξγίεο ηνπ ινγηζκηθνχ ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηνχληαη κε ηε βνήζεηα mouse θαη 

ηε ρξήζε εηθνληδίσλ ή γξαθηθψλ ζπκβφισλ, έηζη ψζηε ην ινγηζκηθφ λα δηαζέηεη ηηο ίδηεο εχρξεζηεο 

ηδηφηεηεο πνπ δηαζέηνπλ νη εθαξκνγέο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ζε παξαζπξηθφ πεξηβάιινλ. 

Γηα ηελ εχρξεζηε ιεηηνπξγία ην ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηνπιάρηζηνλ ηα παξαθάησ: 

 Γξακκέο εξγαιείσλ θαη εηθνλίδηα - Σν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε ηελ 

δεκηνπξγία γξακκψλ εξγαιείσλ έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ ινγηθέο νκάδεο κε 

εληνιέο πνπ ζα επαλαιακβάλνληαη ζπρλά ζηα δηάθνξα ζηάδηα ηεο θαηαζθεπήο θαη ρξήζεο ελφο 

κνληέινπ. Απηέο νη εληνιέο ζα πεξηιακβάλνπλ ηνπιάρηζηνλ ηα παξαθάησ: 

 Δζηίαζε ( Zoom in &out ) 

 Δπεξψηεζε / ηξνπνπνίεζε θφκβσλ θαη ζηνηρείσλ 

 Απεξηφξηζην αξηζκφ undo/redo 

 Πξφζζεζε θαη αθαίξεζε αγσγψλ /δηθιείδσλ /αληιηψλ /θφκβσλ 

 Γεκηνπξγία γξαθεκάησλ 

 Απνζήθεπζε / εηζαγσγή αξρείσλ δεδνκέλσλ 

Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ 

Σν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα είλαη ζρεδηαζκέλν έηζη ψζηε νη παξάκεηξνη ηνπ δηθηχνπ θαη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο λα παξνπζηάδνληαη γξαθηθά. 
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 Γξαθήκαηα 

Σν ινγηζκηθφ ζα επηηξέπεη ηελ δεκηνπξγία γξαθεκάησλ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξφλν. 

Σα γξαθήκαηα πνπ ζα εκθαλίδνληαη ζηελ νζφλε ζα ηππψλνληαη ζε εθηππσηή ή ζρεδηoγξάθν θαη ν 

ρξήζηεο ζα κπνξεί λα επηιέμεη ηε δηακφξθσζε ηεο εθηχπσζεο, δειαδή ηα αθφινπζα: 

 Γξακκαηνζεηξέο 

Σν ινγηζκηθφ ζα ππνζηεξίδεη φιεο ηηο γξακκαηνζεηξέο ησλ Windows. 

 Δθηππσηέο / ΢ρεδηνγξάθνη / Φεθηνπνηεηέο 

Σν ινγηζκηθφ λα κπνξεί λα ππνζηεξίδεη νπνηνλδήπνηε εθηππσηή ή ζρεδηνγξάθν κε δηαζέζηκν νδεγφ 

γηα Windows θαη ε εθηχπσζε γξαθεκάησλ ή εθζέζεσλ λα είλαη αθξηβψο απηή πνπ θαίλεηαη θαη ζηελ 

πξνεπηζθφπεζε. Δπίζεο ην ινγηζκηθφ πξέπεη λα ππνζηεξίδεη νπνηνδήπνηε ςεθηνπνηεηή. 

Δπηπιένλ ησλ παξαπάλσ βαζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ην πξνζθεξφκελν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα 

δηαζέηεη θαη ηηο εμήο επηπξφζζεηεο δπλαηφηεηεο: 

΢ελάξηα επέθηαζεο ή απνθαηάζηαζεο δηθηχνπ 

Σν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία ζελαξίσλ επέθηαζεο ή απνθαηάζηαζεο δηθηχνπ 

φπνπ ην θάζε ζελάξην ζα πεξηιακβάλεη: 

 Πεξηγξαθή ησλ δεδνκέλσλ ηα νπνία απνηεινχλ ηελ βάζε ηνπ ζελαξίνπ. 

 Έλα ζχλνιν αγσγψλ πνπ πξφθεηηαη λα εγθαηαζηαζνχλ ή αληηθαηαζηαζνχλ. 

 Πεξηνξηζκνχο πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε, φπσο απμνκεηψζεηο θαηαλάισζεο, πίεζε, ξνή, 

θ.ιπ. 

 Ζ έθηαζε ηνπ λένπ ή πξνο αληηθαηάζηαζε δηθηχνπ θαη ηα ζρεηηδφκελα θφζηε. 

 Έλαλ αξηζκφ ζρεδηαζηηθψλ δνθηκψλ γηα ηνλ έιεγρν ηνπ ζελαξίνπ. 

 Σα απνηειέζκαηα ησλ παξαπάλσ δνθηκψλ. 

Δπίζεο ζα πξέπεη λα επηηξέπεη ηε ζέζπηζε πξνηεξαηνηήησλ κέζσ κηαο απφ ηηο αθφινπζεο ηξεηο 

επηινγέο: 

 Υακειφηεξνπ θφζηνπο.  Ζ ηδαληθή ιχζε ζα είλαη απηή κε ην ρακειφηεξν θφζηνο, κέζα ζηα 

πιαίζηα ησλ πεξηνξηζκψλ ξνήο θαη πίεζεο πνπ έρνπλ ηεζεί. 

 Μεγαιχηεξνπ Οθέινπο. Να ζέηεη σο πξνηεξαηφηεηα ηελ απφδνζε  ηνπ δηθηχνπ (κεηξνχκελεο 

απφ ηηο πηέζεηο ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία). Ζ ηδαληθή ιχζε θαη απφ νηθνλνκηθήο πιεπξάο ζα είλαη 

απηή ηεο νπνίαο ην θφζηνο είλαη θάησ απφ ην φξην ηνπ πξνυπνινγηζκνχ. 

 ΢πκθεξφηεξεο Λχζεο. Δδψ επαθίεηαη ζηνλ γεληθφ αιγφξηζκν ππνινγηζκνχ λα απνθαζίζεη ηνλ 

ηδαληθφ ζπκβηβαζκφ κεηαμχ θφζηνπο θαη απφδνζεο ηνπ δηθηχνπ. 

΢ε θάζε πεξίπησζε, ηα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκψλ ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα αλαπαξαρζνχλ θαη 

γξαθηθά 

Λεηηνπξγίεο βαζκνλφκεζεο δηθηχνπ 
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Ζ ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ επηινγή απηνκαηνπνηεκέλσλ κεζφδσλ βαζκνλφκεζεο  ξνψλ 

ηνπ δηθηχνπ, κε ηε ρξήζε είηε ελφο γεληθνχ αιγνξίζκνπ ππνινγηζκνχ ή είηε κέζσ ρεηξνθίλεηεο αιιαγήο 

ησλ παξακέηξσλ ηξνπνπνίεζεο  θαη δηφξζσζεο επαίζζεησλ πεξηνρψλ.  

Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ θαηαγξαθή ησλ βειηηψζεσλ θαη αιιαγψλ πνπ έρνπλ πινπνηεζεί, 

έηζη ψζηε άιινη ρξήζηεο λα κπνξνχλ λα αληρλεχνπλ ηηο αιιαγέο απηέο, ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα.  

 Γεδνκέλα Πεδίνπ 

Ζ εθαξκνγή ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη πξνθαζνξηζκέλα ζεη δεδνκέλσλ πεδίνπ, πάλσ ζηα νπνία ζα 

βαζίδεηαη ν ππνινγηζκφο ησλ αιιαγψλ πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ.  Δπηπξνζζέησο, ηα ζεη απηά ζα 

κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ απφ ην ζχζηεκα SCADA ή απφ άιιεο πεγέο. 

 Βαζκνλφκεζε 

Σα εξγαιεία ηεο εθαξκνγήο ζα πξέπεη λα επηηξέπνπλ ην δπλακηθφ θαζνξηζκφ ησλ θαηαιιειφηεξσλ 

ηηκψλ ησλ παξακέηξσλ ηνπ δηθηχνπ, φπσο: ηξαρχηεηα δηθηχνπ, απμνκεηψζεηο ζηελ απαίηεζε 

θαηαλάισζεο θαη δψλεο πηέζεσλ.  

Βάζεη ησλ παξαπάλσ ιεηηνπξγηψλ, ε εθαξκνγή ζα δίλεη ηε δπλαηφηεηα επηινγήο ηεο βέιηηζηεο ιχζεο 

απνδνηηθφηεξεο ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ, ηα δε απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ λα κπνξνχλ λα 

παξνπζηάδνληαη θαη κε ηε κνξθή γξαθήκαηνο . 

Απινπνίεζε δηθηχνπ 

Σν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ απινπνίεζε ελφο πνιπζχλζεηνπ δηθηχνπ κε ηελ παξάιιειε 

δηαηήξεζε ηεο δηαζπλδεζηκφηεηαο θαη ησλ παξακέηξσλ ηνπ πιήξνπο δηθηχνπ. Ζ απινπνίεζε ηνπ 

δηθηχνπ ζα πξέπεη λα γίλεηαη απηφκαηα ή ρεηξσλαθηηθά θαη κε θαλφλεο (π.ρ. κε ηελ εμαίξεζε αγσγψλ 

ζπγθεθξηκέλεο δηακέηξνπ ή άιισλ κεγάισλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ δηθηχνπ). Δπίζεο ζα πξέπεη λα 

ππάξρεη δπλαηφηεηα πξνεπηζθφπεζεο ηνπ απνηειέζκαηνο πξηλ απφ ηελ ηειηθή εθαξκνγή. 

6.3.2 Λνγηζκηθό Γηαζύλδεζεο Μαζεκαηηθνύ Μνληέινπ Πξνζνκνίσζεο κε SCADA (Άδεηεο S/W) 

 

Σν ινγηζκηθφ πξέπεη λα δηαζέηεη ηε δπλαηφηεηα ζπλεξγαζίαο (αληαιιαγή θαη κεηαθνξά δεδνκέλσλ) κε 

ην ζχζηεκα Σειεκεηξίαο SCADA ρσξίο λα απαηηείηαη ε αλάπηπμε εηδηθνχ θψδηθα γηα λα επηηεπρζεί 

απηφ. Ζ δπλαηφηεηα απηή ζα είλαη επζέσο ελζσκαησκέλε ζην ινγηζκηθφ πξνζνκνίσζεο θαη θηιηθή 

πξνο ην ρξήζηε. Σν ινγηζκηθφ δηαζχλδεζεο ζα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί ζε ζπλζήθεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

δειαδή παξάιιεια κε ην SCADA. 

 

6.3.3 Λνγηζκηθό Γηαρείξηζεο Πνζόηεηαο Τδάησλ (Άδεηεο S/W) 

 

Σν ππνζχζηεκα Γηαρείξηζεο Πνηφηεηαο Τδάησλ πεξηιακβάλεη ηηο εμήο ιεηηνπξγίεο: 
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 Απεηθφληζε πιεξνθνξηψλ πνηφηεηαο πδάησλ θαη δπλαηφηεηα αλαδεηήζεσλ ζε ΓΠ΢  

 Καηεγνξηνπνίεζε δηθηχσλ δηαλνκήο θαη επηπέδσλ πνηφηεηαο αλάινγα κε ηε ρξήζε 

 Υξήζε πξνο πφζε (΢χκθσλα κε ηελ θνηλ. νδεγία θαη ζρεηηθή Διιεληθή 

λνκνζεζία:http://europa.eu/legislation_summaries/environment/water_protection_management/

l28079_el.htm) 

 Βηνκεραληθή ρξήζε 

 Γηαρείξηζε επηπέδσλ Δπηθπιαθήο 

 Γηαρείξηζε επηπέδσλ ΢πλαγεξκψλ 

 Γηαρείξηζε Τπνδνκψλ & ΢εκείσλ Μεηξήζεσλ 

 Αιιαγή επηπέδνπ Δπηθπιαθήο 

 Δλεξγνπνίεζε ΢πλαγεξκψλ 

 Δηδνπνηήζεηο Αξκνδίσλ 

 Αιιαγή Δπηπέδνπ Δπηθπιαθήο 

 Αιιαγή ΢πλαγεξκνχ 

 Δκθάληζε/ Δθηχπσζε Αλαθνξψλ 

 Ζκεξνιφγην ζπλαγεξκψλ αλά ζεκείν κέηξεζεο ή ζπλνιηθφ 

 Τπεξβάζεηο νξίσλ επηθπιαθήο αλά πεξίνδν, αλά ζεκείν κέηξεζεο 

 Μέζεο ηηκέο κέηξεζεο αλά πεξίνδν αλά ζεκείν κέηξεζεο. 

Μέζα απφ ηελ εθαξκνγή κπνξεί λα γίλεη ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δηθηχσλ δηαλνκήο χδξεπζεο αλάινγα 

κε ηα επίπεδα πνηφηεηαο λεξνχ ή/θαη ηελ πξννξηδφκελε ρξήζε ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, ν ρξήζηεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο κπνξεί λα έρεη ζπγθεληξσηηθή εηθφλα ησλ δηθηχσλ χδξεπζεο κε λεξφ πξννξηδφκελν γηα 

πφζε, αγξνηηθή, βηνκεραληθή ρξήζε θ.ιπ. Ζ αληίζηνηρε απεηθφληζε ησλ δηθηχσλ δηαλνκήο λεξνχ 

αλάινγα κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπο δχλαηαη λα εκθαλίδεηαη ζηνλ ςεθηαθφ ράξηε κε δηαθνξεηηθφ 

ρξσκαηηζκφ.  

Σν ζχζηεκα ζα παξέρεη ηε δπλαηφηεηα θαηαρψξεζεο φισλ ησλ κεηξήζεσλ πδξνιεςίαο (απφ 

απηφκαην ή ρεηξνθίλεην ηξφπν) κε ηελ αληίζηνηρε γεσγξαθηθή ηνπο απεηθφληζε ζε ςεθηαθφ ράξηε, έηζη 

ψζηε λα ππάξρεη κηα θαζνιηθή εηθφλα γηα ην δίθηπν χδξεπζεο κε επηπιένλ ζηνηρεία γηα ηελ πνηφηεηα 

ησλ πδάησλ ζε θάζε ζεκείν πδξνιεςίαο. Ζ εκθάληζε ηάζεσλ ζρεηηθά κε ηα επίπεδα πνηφηεηαο λεξνχ 

ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο κπνξεί λα δψζεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο ζηνλ Οξγαληζκφ Ύδξεπζεο.  

΢ηε δηαρείξηζε πνηφηεηαο χδαηνο ζπκπεξηιακβάλνληαη ιεηηνπξγίεο φπσο ε δηαρείξηζε ησλ ππνδνκψλ 

θαη ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο, ε δηαρείξηζε ησλ επηπέδσλ επηθπιαθήο θαη ησλ ζπλαγεξκψλ.   

Όηαλ νη κεηξήζεηο γηα ηα επίπεδα πνηφηεηαο λεξνχ ππεξβνχλ ηα πξνθαζνξηζκέλα φξηα πνπ έρνπλ ηεζεί 

ζε πξνεγνχκελν ζηάδην, ηφηε αιιάδεη ην επίπεδν επηθπιαθήο θαη δχλαηαη λα ελεξγνπνηεζνχλ 

ζπλαγεξκνί.  

http://europa.eu/legislation_summaries/environment/water_protection_management/l28079_el.htm
http://europa.eu/legislation_summaries/environment/water_protection_management/l28079_el.htm
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Μέζα απφ ηελ εθαξκνγή, ν ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί κε έλαλ εχθνιν ηξφπν λα εμάγεη 

αλαθνξέο, αλαιχζεηο, δηάθνξα ζηαηηζηηθά θη αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα. Ζ εθαξκνγή παξέρεη ζπλνιηθά 

ηππνπνηεκέλεο αλαθνξέο πξνθεηκέλνπ λα γίλεηαη επθνιφηεξε ε εκθάληζε ζρεηηθψλ πιεξνθνξηψλ. Οη 

δηαζέζηκεο αλαθνξέο, νη νπνίεο κπνξνχλ θαη λα εθηππσζνχλ, πεξηιακβάλνπλ: εκεξνιφγην 

ζπλαγεξκψλ αλά ζεκείν κέηξεζεο ή ζπλνιηθφ, ππεξβάζεηο νξίσλ επηθπιαθήο αλά πεξίνδν ή αλά 

ζεκείν κέηξεζεο, κέζεο ηηκέο αλά πεξίνδν ή αλά ζεκείν κέηξεζεο. 

 

6.3.4 ΢πζρεηηζκόο Παξαγσγήο – Καηαλάισζεο (Τδαηηθό Ιζνδύγην (Άδεηεο S/W) 

 

Σν ππνζχζηεκα ΢πζρεηηζκνχ Παξαγσγήο-Καηαλάισζεο πεξηιακβάλεη ηηο εμήο ιεηηνπξγίεο: 

 Πξνβνιή ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ παξνρήο λεξνχ 

o Αλά πεξίνδν 

o Αλά δεμακελή 

o Αλά πεξηνρή 

o Αλά δψλε 

 ΢χγθξηζε ζπγθεληξσηηθνχ φγθνπ παξερφκελνπ λεξνχ κε ηηκνινγεκέλν φγθν 

o Αλά πεξίνδν 

o Αλά δψλε 

 Καηαρψξεζε ζηνηρείσλ δηθηχνπ θαη πδξνκέηξσλ 

 ΢χλδεζε ζηνηρείσλ παξνρήο θαη θαηαλάισζεο. 

Μέζα απφ ην ζχζηεκα, ε Τπεξεζία έρεη επίζεο ζηε δηάζεζε ηνπ φια ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία παξνρήο 

λεξνχ (Ηζνδχγην Νεξνχ – παξαγφκελε & πξνο θαηαλάισζε πνζφηεηα) θαη δχλαηαη λα αλαδεηήζεη 

ζπγθεθξηκέλα ζηνηρεία βάζεη θξηηεξίσλ φπσο ρξνληθή πεξίνδνο, δεμακελή, δψλε θαη πεξηνρή αθφκα θαη 

ζπλδπαζηηθά. Με ηε ρξήζε ηνπ Λνγηζκηθνχ Τδξαπιηθήο πξνζνκνίσζεο ε πξνβνιή ησλ αλσηέξσ 

ζηνηρείσλ κπνξεί λα  πεξηιακβάλεη θαη ηε γεσγξαθηθή ηνπο δηάζηαζε θαη ηελ απεηθφληζε ηνπο ζε 

ςεθηαθφ ράξηε. 

Με ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο SCADA γηα φια ηα ζεκεία δηαλνκήο λεξνχ πξνο θαηαλάισζε, 

ιακβάλνληαο ηηκέο γηα ηελ ηηκνινγήζηκε θαηαλάισζε λεξνχ απφ ην αξκφδην ηκήκα (π.ρ. νηθνλνκηθή 

ππεξεζία) κπνξνχλ λα γίλνπλ νη αλάινγεο ζπγθξίζεηο (ζπγθεληξσηηθνχ φγθνπ παξερφκελνπ λεξνχ κε 

ηηκνινγεκέλν φγθν) θαη λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ηα ζηνηρεία αλά πεξίνδν θαη αλά δψλε, επηηξέπνληαο 

παξάιιεια ηελ αληίζηνηρε αλαδήηεζε. 

 

6.4 Λνγηζκηθό Γηαρείξηζεο ΢πζηήκαηνο Δπηθνηλσληώλ 
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΢πλνπηηθά νη θαηεπζπληήξηεο γξακκέο πξνγξακκαηηζκνχ θαη παξακεηξνπνίεζεο ησλ επηθνηλσληψλ 

κεηαμχ ινγηθψλ ειεγθηψλ PLC/RTUθαη Κ΢Δ είλαη νη εμήο: 

Σν ζχλνιν ησλ ινγηζκηθψλ θαη εηδηθά απηά ησλ επηθνηλσληψλ κε ηνλ Κ΢Δ πξέπεη λα πξνγξακκαηηζηνχλ 

αθνινπζψληαο ηελ ινγηθή ηεο πιήξνπο παξακεηξνπνίεζεο θαη ελαιιαμηκφηεηαο. 

Σν πξφγξακκα ησλ PLC/RTU πξέπεη λα έρεη απαξαίηεηα ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά: 

Θα θαιχπηεη ην ζχλνιν ησλ ιεηηνπξγηθψλ απαηηήζεσλ κε επεμεξγαζία πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (REAL 

TIME). 

Θα είλαη θαηά ηνλ δπλαηφλ εληαίν γηα φια ηα PLC/RTU κε πςειφ βαζκφ πξνηεξαηφηεηαο. 

Οη ηηκέο ησλ απαηηνχκελσλ κεγεζψλ θαζψο θαη ηα πξνγξάκκαηα εθαξκνγήο πνπ εμεηδηθεχνπλ ην 

πξφγξακκα ζε θάζε PLC/RTU (CUSTOMIZATION) ζα νξίδνληαη κέζσ ηνπ αζχξκαηνπ δηθηχνπ 

επηθνηλσλίαο είηε απφ ηνλ Κ΢Δ είηε  ηνπηθά  ζηελ ηειεπηαία πεξίπησζε  ζα  γίλεηαη ρξήζε θνξεηνχ 

Ζ/Τ.  

Ζ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο, πξνζαξκνγήο, θφξηηζεο θαη ελεκέξσζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο πξέπεη: 

 λα είλαη απινχζηαηε, δεδνκέλνπ φηη ζα επηηειείηαη απφ πξνζσπηθφ κε εηδηθεπκέλν ή 

εθπαηδεπκέλν ζηελ Πιεξνθνξηθή. 

 λα αθνινπζεί ηελ κέζνδν ησλ εξσηαπνθξίζεσλ πξνβιέπνληαο ηελ θαιχηεξε δπλαηή 

θαζνδήγεζε ηνπ  ρξήζηε κέζσ θαηαιφγσλ επηινγψλ θαη πξνηεηλφκελσλ ελεξγεηψλ/ηηκψλ. 

 λα κελ απαηηεί ζε θακία πεξίπησζε ρεηξηζκφ δηαθνπηψλ θαξηψλ ή άιισλ DEEP SWITCHES ή 

γεληθά επέκβαζε ζην HARDWARE ηνπ PLC/RTU. 

Σν πξφγξακκα θαη ηα αξρεία παξακεηξηθψλ ηηκψλ πξέπεη λα δηαθπιάζζνληαη, ψζηε λα είλαη δηαζέζηκα 

ζε πεξίπησζε επαλεθθίλεζεο (RESTART) ρσξίο λα απαηηείηαη επαλαθφξηηζε ή επαλεηζαγσγή ηηκψλ. 

Ζ πξνζζήθε ςεθηαθψλ ή αλαινγηθψλ εηζφδσλ, κλήκεο RAM, ή άιισλ ζηνηρείσλ HARDWARE  πξέπεη 

λα αλαγλσξίδεηαη απηφκαηα θαη λα ελεξγνπνηείηαη  

Ο πξνγξακκαηηζκφο ησλ PLC/RTU πξέπεη λα παξέρεη ηελ απαηηνχκελε επειημία θαη πιεξφηεηα ψζηε 

λα εμαζθαιίδεηαη ηφζν ε παξακεηξηθφηεηα ησλ ζηαζεξψλ ηηκψλ κέζσ αξρείσλ, φζν θαη ε δεκηνπξγία 

ζχλζεησλ πξνγξακκάησλ ηα νπνία ζα δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα ζην PLC/RTU θαη ζε πεξίπησζε 

απψιεηαο ηεο επηθνηλσλίαο κε ηνλ Κ΢Δ (STAND ALONE MODE) λα θαιχπηεη ηηο δπλαηέο ιεηηνπξγηθέο 

απαηηήζεηο θαη θαηά πεξίπησζε λα επηιέγεη θαη λα εθηειεί δηαθνξεηηθά, πξνθαζνξηζκέλα 

ππνπξνγξάκκαηα ιεηηνπξγίαο (απηφλνκε ιεηηνπξγία). 

 

ΔΠΗΚΑΗΡΟΠΟΗΖ΢Ζ 

ΗΑΝΟΤΑΡΗΟ΢ 2021 
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